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Streszczenie:

Straty korozyjne stanowig duza pozycje w budzecie kazdego kraju, tacza sie z nimi
rowniez wysokie koszty spoteczne.

Dobre zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wymaga wtasciwego umocowania
w systemie prawnym, aby zapewni¢ profesjonalne podejscie do zagadnienia
inwestora, projektanta, wykonawcy, producenta materiatdw i wszystkich
inspektoréw. W referacie pordwnano pozycje zabezpieczen antykorozyjnych w Polsce
i innych krajach rozwinietych. Podano informacje o Polskim Stowarzyszeniu
Korozyjnym, ktdre jest forum kontaktow indywidualnych osoéb i firm w tej branzy.
Oméwiono réwniez wybrane nowosci w dziedzinie materiatéw antykorozyjnych.
Stowa kluczowe: systemy antykorozyjne, inspektor prac antykorozyjnych, powioki
malarskie

1.WSTEP

Bezposrednie koszty zwigzane z korozja wynosza w Stanach Zjednoczonych
okoto $276 biliondw rocznie, czyli 3,1% PKB. tacznie z kosztami posrednimi stanowi
to okoto 7% PKB. W krajach stabiej rozwinietych koszty te sq wyzsze [22]. W krajach
rozwinietych powstajq specjalne programy poswiecone ograniczeniu korozji
w poszczegdlnych dziedzinach przemystu i infrastruktury. W 2009 roku powstata
Swiatowa Organizacja Korozyjna (ktorej Cztonkiem Generalnym jest Polskie
Stowarzyszenie Korozyjne), ktérej celem jest potaczenie wysitkdw i osiggnie¢ w walce
z korozjq i rozpowszechnianie wiedzy na ten temat.

Istnieje wiele metod ochrony przed korozjq — ochrona strukturalna, materiatowa,
elektrochemiczna, inhibitorowa, powlokowa. W ochronie konstrukcji stalowych
najbardziej znaczacy udziat ma ochrona powtokowa.

Nowoczesne systemy antykorozyjne muszg charakteryzowac sie wysokg trwatoscia,
spetnieniem wymagan ekologicznych, obnizeniem spotecznych kosztdéw tych prac.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych wigze sie z bardzo duzymi
kosztami. Prace renowacyjne na Queensboro/59th St.Bridge taczacym Manhattan
z Long Island kosztuja 168 miliondéw dolardw, czyli 998z wynosi koszt 1m?.

W Polsce koszt renowacji 1m? mostu o podobnej konstrukcji wynosi 100 zk.

Z czym zwigzane sq réznice poza kosztem robocizny. Gtéwnie z dwoma problemami —
roznym podejsciem do wagi problemdéw antykorozji i ekologii oraz innym sposobem
traktowania obywatela. Podstawowe systemy malarskie stosuje sie takie same.

2.WAGA ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYINYCH W PROCESIE BUDOWLANYM

Procesy budowlane dla wszystkich obiektéw odbywajg sie zgodnie z Prawem
Budowlanym (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016; Zmiany: Dz.U. z 2004 r. Nr 6,
poz.41, Nr 92, poz.881, Nr 93, poz.888).

W Prawie Budowlanym uregulowane sg sprawy: projektowania, kierowania
budowa (zarowno w wytworniach jak i na placu budowy), wykonywania



nadzoru autorskiego i inwestorskiego, sprawowania kontroli technicznej
utrzymania obiektu i rzeczoznawstwa budowlanego. \\szystkie te prace mogq
wykonywac jedynie osoby posiadajace uprawnienia budowlane, ktérych nie mozna
uzyskaC z wyksztatceniem chemicznym, ktdére ma wiekszo$¢ antykorozjonistow.
Specjalno$¢ antykorozyjna nie miesci sie réwniez w specjalnosciach dodatkowych
zawartych w Prawie Budowlanym. Przy stosowaniu catej niezwykle trudnej chemii
budowlanej nie jest wymagana wiedza w tej dziedzinie. Dotyczy to zaréwno
projektantdw, jak i nadzoru.(Zastosowania bazujq gtdwnie na informacjach
otrzymanych od Producentdw materiatdw, ktorych dochody zaleza od wielkosci
sprzedazy.)
Efektem tego sq w najlepszym razie projekty niekompletne, w najgorszym -
niewtasciwe.
W wiekszosci krajéw rozwinietych wymaga sie, aby nadzér nad pracami
antykorozyjnymi na duzych kontraktach sprawowali certyfikowani inspektorzy
antykorozyjni. Muszg oni by¢ certyfikowani przez specjalne organizacje jak FROSIO,
AQPA, NACE itd. Aby uzyska¢ takg certyfikacje nalezy mie¢ odpowiednie
wyksztatcenie, staz, ukonczy¢ odpowiednie szkolenia i zda¢ trudny egzamin (tak jak
u nas na Uprawnienia Budowlane, tylko w dziedzinie antykorozji). Bez takiego
inspektora na budowie towarzystwa ubezpieczeniowe rowniez nie ubezpieczg
kontraktu. Jego obecno$¢ stanowi zapewnienie jakosci wykonania prac.
Réwnie duzej wiedzy wymaga wiasciwe ustawienie parametréw i metod odbiorowych
i przeprowadzenie tych badan. Brak jednoznacznosci wymagan powoduje konflikty
w procesie budowlanym i ztg jako$¢ wykonanej pracy [1].
Niewiedza oraz brak jednoznacznego okreslenia technologii wykonywania prac
w specyfikacjach i programie zapewnienia jakosci (lub w ogdle brak tych
dokumentéw) pozwalajg na Zadania niemozliwego przyspieszania  prac
(nieprzestrzeganie czasu nakfadania kolejnych warstw, transport z wytworni
elementow z nieutwardzonymi powtokami itd.), czy prowadzenia prac w warunkach,
kiedy nie mogg utworzy¢ sie petnowartoSciowe powtoki (prace pdzng jesienig
lub zima).
Nastepng sprawa, ktéra ma wptyw na trwatoS¢ zabezpieczen antykorozyjnych jest
wiasciwe utrzymanie obiektu, ktére powinno obejmowal nie tylko zaplanowane
systematyczne przeglady ale rowniez reakcje na wyniki tych przegladéw. To znowu
wymaga wiedzy, aby oceni¢ co spowoduje nieproporcjonalne straty jesli nie zostanie
zrobione natychmiast i jak to zrobi¢, a co ewentualnie moze poczekal. Rezultatem
takiego postepowania sg kosztowne remonty catkowite obiektow w przypadkach,
gdy rzetelne prace utrzymaniowe umozliwityby przesuniecie tych remontéw o wiele
lat.
Brak wifasciwych uregulowan prawnych w procesie budowlanym uniemozliwia
nowoczesne przeprowadzenie prac antykorozyjnych na konstrukcjach stalowych.
Drugim powaznym problemem jest brak osrodkéw badawczych zajmujacych
sie praktycznymi aspektami zabezpieczen antykorozyjnych.
Po sprzedazy wiekszosci polskich fabryk farb i lakierow zlikwidowano pracujace
w nich laboratoria badawcze. Wiele z istniejacych jednostek badawczo-rozwojowych,
chociaz z nazwy lub tradycji tacza sie z tym zagadnieniem, nie prowadzg juz w tym
zakresie szerokich prac badawczych. Brak jest kompleksowych programow
badawczych w tym zakresie.
Pomimo inwestycji UE na wspdtprace jednostek badawczych z matymi i Srednimi
przedsiebiorstwami, wspotpraca taka w zasadzie nie istnieje.



Polskie Stowarzyszenie Korozyjne stara sie stworzy¢ forum dla kontaktdw
i wspbtpracy pomiedzy osobami i firmami zajmujacymi sie szeroko rozumiang
antykorozja.

3.POLSKIE STOWARZYSZENIE KOROZYJINE

Polskie Stowarzyszenie Korozyjne (PSK), utworzone w 1989 r., jest organizacjg
zrzeszajacq instytucje i cztonkéw indywidualnych, zajmujacych sie szeroko pojeta
ochrong przed korozja, od badan i projektowania poprzez produkcje wyrobow
antykorozyjnych az do stosowania rdznorodnych metod ochrony. Celem dziatania
Stowarzyszenia jest tworzenie warunkdw sprzyjajacych postepowi technicznemu
i ekonomicznemu w zakresie ochrony przed korozjg, integracja $rodowiska
korozjonistow, reprezentacja jego interesdw na zewnatrz, wspdlne rozwigzywanie
istotnych  probleméw zawodowych. PSK jest cztonkiem Europejskiej Federacji
Korozyjnej (EFC) a od 2009 r. takze Cztonkiem Generalnym Swiatowej Organizacji
Korozji (WCQ), dzieki czemu nalezy do Swiatowej spotecznosci zajmujacej sie
problematyka korozji i jej wptywem na problemy cywilizacyjne.
Podstawowa dziatalnos¢ PSK obejmuije:
¢ upowszechnianie nowych materiatéw i technologii zabezpieczen antykorozyjnych
poprzez organizacje iczynny udziat w konferencjach naukowo-technicznych
oraz wystawach tematycznych;
» wptywanie na rozwdj postepu techniczno-organizacyjnego w zakresie stosowanych
metod itechnik ochrony przed korozja poprzez dziatalnoS¢ popularyzatorska,
wydawnicza, opiniodawczg;
« doskonalenie zawodowe pracownikdw i organizowanie przeptywu wiedzy w zakresie
stosowania i wdrazania nowych metod ochrony przed korozjgq poprzez szkolenia,
certyfikacje personelu, wymiane miedzynarodowaq itp.;
o aktywne uczestnictwo w tworzeniu aktéw prawnych i norm zwigzanych z ochrong
przed korozjg;
e organizacje i patronat nad konferencjami krajowymi i miedzynarodowymi
organizowanymi
w Polsce;
e opracowywanie procedur i wzoréw dokumentdw zwigzanych z zabezpieczeniem
przed korozjg;
e integracje wszystkich dziedzin zwigzanych z ochrong przed korozjq (zabezpieczanie
stali, betonu, drewna).

W PSK dziatajg Grupy Robocze, powotywane do wykonania okreslonych zadan.
Obecnie istnieje 5 takich grup:
e ds. Normalizacji;
e ds. Procedur PSK;
e ds. Ekspertow PSK;
e ds. Kolejnictwa;
e ds. Wojskowosci.

W ramach PSK dziata rowniez Komitet Naukowy, ktérego celem jest doradztwo
w sprawach nauki, udzielanie pomocy w projektach europejskich, recenzowanie
publikacji, referatéw itp.

PSK w miare mozliwosci uczestniczy w opracowywaniu aktéw wykonawczych
do ustaw zwigzanych zochrong antykorozyjna. Jednym 2z wazniejszy zadan
zrealizowanych



w tym zakresie byto wprowadzenie zmian w krajowych rozporzadzeniach: w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym

i natryskiwaniu cieplnym oraz w dotyczacych zabezpieczenia wewnetrznych
i zewnetrznych powierzchni zbiornikéw podziemnych i naziemnych.

PSK organizuje coroczng Konferencje Naukowo-Techniczng ,Wspdtczesne
Technologie Ochrony Przeciwkorozyjnej” (w biezacym roku odbedzie sie ona
w dniach 21-23 kwietnia w o$rodku Magellan koto Piotrkowa Trybunalskiego).

Organizacja corocznych konferencji o szerokiej tematyce antykorozyjnej
stanowi, obok organizacji seminariow, wktad PSK w integracje S$rodowiska
korozyjnego, poniewaz biorg w niej udziat rézne grupy zawodowe zwigzane
z ochrong przed korozja — producenci wyrobdow lakierowych, wykonawcy prac
antykorozyjnych, inwestorzy, projektanci zabezpieczen antykorozyjnych, osoby
zajmujace sie badaniami powitok. W czasie konferencji prezentowane sg nie tylko
najnowsze rozwigzania w zakresie ochrony przed korozjg, ale réwniez odbywa sie
dyskusja nad konkretnymi problemami korozyjnymi i wymiana do$wiadczen w
zakresie roznych metod zabezpieczen antykorozyjnych w czasie obrad okragtego
stotu. Co roku na konferencji odbywa sie ceremonia wreczenia odznak ,Wielkiego
Korozjonisty” i dyploméw ,Virtutti Anticorrosioni” osobom i firmom szczegdlnie
zaangazowanym w prace PSK.

Dziatalno$¢ PSK obejmuje nie tylko organizacje swojej corocznej konferencii,
poSwieconej  wspotczesnym  technologiom  antykorozyjnym, ale  réwniez
wspotuczestniczenie w organizacji seminariow i konferencji organizowanych przez
inne instytucje.

PSK przyznaje co roku nagrody za najlepsze dyplomowe prace inzynierskie
i magisterskie z dziedziny ochrony przed korozja, ze szczegdlnym uwzglednieniem
prac o charakterze praktycznym, wykonywanych we wspotpracy z przemystem.
Wybierani co trzy lata cztonkowie Kapituty, w skitad ktdrej wchodzg przedstawiciele
nauki, przemystu i Zarzadu PSK, przyznajac nagrody biorg pod uwage oryginalnos¢
opracowania, przydatnosc¢

w praktyce i mozliwo$¢ wdrozenia.

Na stronie internetowej PSK, www.psk.org.pl, regularnie pojawiajg sie
uaktualnione spisy norm, nowosci literaturowe, informacje o imprezach korozyjnych
i biezacej dziatalnosci Stowarzyszenia. Cztonkowie PSK mogq zamieszczac na stronie
informacje o swoich firmach, bezptatne ogtoszenia oraz dyskutowac na forum. PSK
to organizacja, ktdérej czionkowie aktywnie wiaczajg sie w prace zmierzajace
do poprawy stanu zabezpieczen antykorozyjnych w Polsce i nadajq ,ksztalt” kazdej
konferencji organizowanej przez Stowarzyszenie.

4. NOWOCZESNOSC SYSTEMOW ANTYKOROZYJINYCH

Nowoczesnos$¢ systemdw antykorozyjnych oznacza ich wysoka trwato$¢, sprostanie

wymaganiom ekologicznym i spotecznym.

Od procesu zabezpieczen antykorozyjnych, aby odpowiadat okresleniu ,nowoczesny”

wymagane jest:

O projekt uwzgledniajacy ekologiczne technologie, materiaty oraz plan robdt
zapewniajacy uzyskanie wysokiej jakosci i ograniczenie utrudnien spotecznych,

O wyspecjalizowana firma wykonawcza

O certyfikowany nadzor.



Te wszystkie elementy pozwalajqg wykonaé zabezpieczenia wysokiej jakosci,
w krétkim czasie, bez zanieczyszczania Srodowiska.

Zastosowane materiaty s tylko jednym z elementéw nowoczesnosci catego procesu.
Wymagane jest réwniez zaplanowanie i systematyczne wykonywanie prac
utrzymaniowych.

Monitorowanie zachowania sie systemoéw przy pomocy badan nieniszczacych
(w tym techniki spektroskopii impedancyjnej) pozwoli na ocene prawidtowosci
wyboru i aplikacji systemu oraz ekonomiczne zaplanowanie renowacji. Whnioski
z obserwacji systemow w czasie eksploatacji sg bardzo cenng wskazdéwka
dla projektowania nastepnych zabezpieczen.

5. NOWOSCI W MATERIALACH DO ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJINYCH

Najczesciej stosowanymi systemami na duzych konstrukcjach salowych sg w Europie
systemy epoksydowo-poliuretanowe, a w Stanach Zjednoczonych czyste systemy
poliuretanowe. Nowe systemy dazg do:

= zwiekszenia trwatosci systemu,

= zmniejszeni liczby powtok,

= skrocenia minimalnego czasu przemalowywania,

» wiekszej tolerancji na przygotowanie podtoza,

» wiekszej tolerancji na warunki zewnetrzne podczas aplikacji,

» krétszego czasu do uzyskania petnych wiasciwosci systemu,

» zmniejszenia ilosci zwigzkéw szkodliwych dla Srodowiska,

= wyeliminowania sktadnikow lub reakcji ubocznych wptywajacych negatywnie

na jako$¢ powtok.

Ze wzgledu na spoiwa nowoscig sa:

0 farby hybrydowe polisiloksanowe, w ktérych wystepujg réznego typu czesci
organiczne. Najszerzej stosowane sg farby epoksydowo-siloksanowe i akrylowo-
siloksanowe. Nowe prace uwzgledniajq wersje winylowe, uretanowe, fenolowe,
fluoro-epoksydowe i fluoroakrylowe. Pod wzgledem zastosowania sa dwie
podstawowe wersje tych farb— w systemach dwu- lub trzy powlokowych jako
powtoki antykorozyjne (miedzywarstwy) i powtoki nawierzchniowe lub jako
cienko powtokowe powloki nawierzchniowe (wersje epoksydowe wystepujq
w wersji chemoodpornej i odpornej na korozje atmosferyczna; akrylowe, gtéwnie
jako nawierzchniowe — jedno- i dwusktadnikowe). Ze wzgledu na swoj charakter
organiczno- nieorganiczny powioki te taczg zalety obu typow farb. Sg tatwe
w aplikacji, odporne na czynniki chemiczne, atmosferyczne i mechaniczne.
Szczegdlnie podwyzszona jest ich odporno$¢ na dziatanie promieniowania uV,
co zapewnia stabilno$¢ koloru i potysku przez wiele lat. Najwczesniejsza
referencjg z duzej konstrukcji mostowej jest Peace Bridge na granicy Stanow
Zjednoczonych i Kanady(1998). W wielu krajach i wielu branzach
(np. na platformach norweskich, na konstrukcjach mostowych USA) powloki
polisilksanowe sg statym elementem specyfikacji [2-5].

0 farby polimocznikowe réznego typu. Ich gtéwne cechy to bardzo niski VOC,
bardzo duza szybkoS¢ utwardzania, mozliwo$¢ uzyskania wysokiej grubosci
w jednej powtoce, odporno$¢ chemiczna na wielorakie media, mozliwos¢
nanoszenia i utwardzania w temperaturach ponizej 0°C i w warunkach wysokiej
wilgotnosci. W zaleznosci od budowy Zzywicy i utwardzacza mozna otrzymac
rozne cechy aplikacyjne i uzytkowe powtok.



Farby bazujace na czystych alifatycznych zywicach polimocznikowych dajg powtoki
0 grubosci 1500-3000um, ich czas zycia waha sie od paru sekund do 30 minut;
czesto musza by¢ nakfadane specjalng technologia przy uzyciu pistoletow
dwudyszowych, w ktérych sktadniki mieszajg sie w procesie aplikacji. Dlatego ich
odmiana z uzyciem kwasu poliasparginowego, jako skfadnika aminowego zyskata
duzg popularnos¢. Umozliwia ona przedtuzenie czasu zycia do 2 godzin
oraz naktadania cienkich powtok (rzedu 50um) bez podwyzszania VOC, przy pomocy
standardowej technologii natrysku bezpowietrznego pistoletem jednodyszowym.
Farby te znalazly szerokie zastosowanie zaréwno na konstrukcjach stalowych jak
i betonowych. Okoto 10 lat temu zostaty nimi wymalowane duze konstrukcje
na Alasce, czy Astoric Bridge w USA [2-4, .6-12]
O farby poliueratanowe modyfikowane pochodnymi kwasu poliasparginowego
Pochodne kwasu asparaginowego stosuje sie w nowoczesnych poliuretanach
jako aktywny rozpuszczalnik, ktory dzieki swojej szybkosci reakcji z izocyjanianami
(szybszej niz reakcja izocyjaniandw z wodg) zapobiega pecherzeniu poliuretanéw
w $rodowiskach o podwyzszonej wilgotnosci oraz pozwala na obnizenie VOC
i przyspieszenie schniecia [7].
O farby fluoropolimerowe, jako farby nawierzchniowe. Ze wzgledu na site wigzania
wegla z fluorem (sita wigzania ok.25% wyzsza niz w siloksanach wigzania krzemu
z tlenem), wysoka energie jonizacji tego wigzania oraz mate rozmiary atomu
fluoru, powtoki te charakteryzujg sie bardzo wysokg stabilnoscig potysku i koloru
(wyzszg nawet niz polisiloksany). Przy narazeniach w goracych azjatyckich
morskich warunkach zaczyna ubywac¢ po 8 latach eksploatacji okoto 0,38um
powtoki rocznie. Dla porédwnania - w tych samych warunkach od 2-go roku
eksploatacji ubywa okoto 2um rocznie alifatycznych powtok poliuretanowych.
Powtoki fluoropolimerowe charakteryzujq sie rowniez bardzo wysokg
odpornoscig korozyjng bazujacg na bardzo niskiej przepuszczalnosci jondéw
chlorkowych i, jak podaje literatura, rowniez tlenu. Po 16 latach eksploatacji
nie znaleziono pod powiokg eksploatowang w warunkach morskich jondw
chlorkowych. Powtoki sg eksploatowane na rdéznych konstrukcjach, w tym
na mostach. W Japonii w wielu regionach sg obowigzkowe w specyfikacjach.
Znakomitymi referencjami sgq mosty: Akashi (najdtuzszy podwieszony most
na Swiecie), Tokiva, Amadori, Katsushike w Japonii, czy Shelby w USA [13].
Ze wzgledu na wypetniacze nowoscig sa:
O Platkowe wypetniacze cynkowe produkowane metodqg mokrg i suchg
poprawiajace wiasciwosci barierowe i protektorowe powtok [14]
O Nano- wypetniacze takie jak weglik krzemu, weglik wolframu, tlenek glinu,
dwutlenek tytanu, krzemionka -. Prowadzone sg badania zwigzane
z zastosowaniami niektdrych z nich rowniez do wybranych farb antykorozyjnych
[15].
Nowe produkty sq w bezwzglednych cenach drozsze od dotychczas stosowanych.
Stosujac jednak rachunek opierajacy sie na czasie zycia systemu okazujg sie
optacalne i znalazly zastosowanie na wielu konstrukcjach. Ocena kosztéw bazujaca
na czasie zycia systemu jest rowniez elementem nowoczesnosci systeméw
antykorozyjnych.

6. WYBRANE WYNIKI OCENY ZACHOWANIA SYSTEMOW POWLOKOWYCH
PO 15-20 LATACH EKSPLOATACI]I



W Polsce nie prowadzi sie badan zachowania systemow antykorozyjnych na duzych
konstrukcjach po latach eksploatacji. Wygrany kontrakt oznacza na ogét koniec
zainteresowania wyborem okres$lonego systemu. Dlatego ponizej przytocze jedne
z wielu wynikow takich badan na konstrukcjach mostowych w Stanach
Zjednoczonych [16]. Moze doswiadczenia naszych sojusznikdw pomoga naszym
Inwestorom oraz majacym wptywy firmom wykonawczym i projektowym uwzglednic¢
w swoich wyborach ten wazny czynnik merytoryczny. A moze zachecg kogos
do sfinansowania takich badan lub cholby poszukania wiekszej liczby wynikow,
by upewni¢ sie, czy przytoczone przeze mnie wyniki, sprzeczne z polskimi
obiegowymi opiniami potwierdzajq sie.

Korzystanie i analiza doswiadczen polowych jest cennym elementem nowoczesnosci
w procesie zabezpieczen antykorozyjnych.

W omawianych badaniach sprawdzano zachowanie systeméw antykorozyjnych
naniesionych na mostach po 2-20 latach eksploatacji w podobnych zagrozeniach
korozyjnych. Grubosci systemow powlokowych sg zblizone. Powtoki cynkowe maijq
grubos¢ ok.200um.

Wyniki pokazane sq w tabeli 1.

Przeglad wykazat podstawowg role dobrego wykonania pod specjalistycznym
nadzorem.

Systemy wykazywaty wyzszg trwatos¢ od przewidywanej. Znaczaco najlepszy stan
i najlepsze rokowania sg dla obiektow, ktére mozna bylo zabezpieczy¢ powtokami
cynkowymi ogniowymi. Jednak estetyka tych obiektdw nie jest zadawalajaca.

Bardzo dobrze wypadly systemy z gruntem wysokocynkowym nieorganicznym.
Wystepuijg jednak duze rdznice w zaleznosci od starannosci wykonania i nadzoru.
Najwiecej btedow zaobserwowano na matych obiektach  wykonanych
bez specjalistycznego nadzoru. Obiekty duze sq w najlepszym stanie.

Tabela 1 Ocena powitok eksploatowanych na mostach po wizji lokalnej

Most/lata Przewidy | Przewidy | System Powlokowy: Uwagi
eksploatacji wany wany Grunt/Miedzywar-
czas czas stwa/Powtloka
zycia po | zycia nawierzchniowa
przegla- (projekt)
dzie [lata]
[lata]
Shelton- 20-25 9 Alkid — 3 powtoki Powloka nawierzchniowa
Derby/15 Wypetniacze (i czesciowo miedzywarstwa)
chromianowe tuszczy sie; czeSciowa korozja
i otowiane szczelin
Windsor Lock/15 | 20-25 9 Alkid — 3 powtoki Powloka nawierzchniowa
Wypetniacze (i czeSciowo miedzywarstwa)
chromianowe tuszczy sie; czeSciowa korozja
i otowiane szczelin
Coram Road/15 | 20-25 21 IOZ&EP&PUR* Ma+y most. Brak nadzoru.
Zle przygotowana powierzchnia;
niska grubos¢; miejscowe
uszkodzenia
Prospect 15 21 IOZ&EP&PUR* Maty most. Brak nadzoru.
Street/15 Zle przygotowana powierzchnia;
niska grubo$¢; miejscowe
uszkodzenia
Brewer nad | 30+ 21 10Z* & Winyl Stan b.dobry; brak korozji
droga/20 w miejscach uszkodzen
mechanicznych; kredowanie
i zmiana koloru powtoki




poliwynylowej

Brewer nad | 30+ 21 10Z* & Winyl Stan b.dobry; brak korozji
koleja/20 w miejscach uszkodzen
mechanicznych; kredowanie
i zmiana koloru powtoki
poliwynylowej

Harrington/20 30+ 21 10Z* & Winyl Stan b.dobry; brak korozji
w miejscach uszkodzen
mechanicznych;kredowanie
i zmiana koloru powtoki
poliwynylowej

Hartford 1-84 | 22-27 19.5 EPZn&EP&PUR Ok.1% korozji. Korozja pod
EB/17 dylatacjami i w szczelinach
Hartford 1-84 | 22-27 19.5 EPZn&EP&PUR Ok.1% korozji. Korozja pod
WB/17 dylatacjami i w szczelinach
WashingtonAv/1 | 20-25 19.5 EPZn&EP&PUR Miejscowa korozja

5

Freight 17-22 19.5 EPZn&EP&PUR Miejscowa korozja

Street/15

Riverside Str./15 | 20-25 19.5 EPZn&EP&PUR Miejscowa korozja

Bridge-port/8 30+ 90+ cynk ogniowy/PUR* Bez zmian. Nieestetyczny wyglad
Newtown/2 30+ 90+ cynkowanie ogniowe* | Bez zmian. Nieestetyczny wyglad
Middle-town/6 30+ 90+ cynkowanie ogniowe* | Bez zmian. Nieestetyczny wyglad
Norwich/36 30+ 90+ cynkowanie ogniowe* | Bez zmian. Nieestetyczny wyglad
Lyme/9 - 4|10+ 22+ Zn natryskiwany | Miejscowa korozja ponizej 1%.
mosty cieplnie/PUR Zniszczona powioka

nawierzchniowa ze wzgledu na
duza chropowato$¢ zatrzymujaca
zanieczyszczenia

* Powtoka naktadana w wytwodrni; EPZn — powloka epoksydowa wysokocynkowa; PUR — powioka
alifatyczna poliuretanowa; I0Z — powloka etylokrzemianowa wysokocynkowa

Systemy alkilowe z wypetniaczami chromianowymi i otowianymi zachowujq sie duzo
lepiej niz zaktadano. Pigmentowane powtoki chronig dobrze przed korozjg. Wystepuje
jednak duze tuszczenie sie powtok nawierzchniowych i czeSciowo miedzywarstwy.
Systemy te zostaty wycofane ze wzgleddw ekologicznych.

Powtoki zabezpieczone powtokg cynkowg natryskiwang cieplnie chronig bardzo
dobrze z wyjatkiem miejsc, do ktorych byt trudny dostep i miejsc na styku
z betonem. Ze wzgledu na wysoka chropowato$¢ wykonania tych powtok powtoki
nawierzchniowe ulegty degradacji. Zaprzestanie stosowania tatwych w uzyciu
farb alkilowych z zapewniajgcymi dobra ochrone antykorozyjng wypetniaczami
chromianowymi i otowianymi powoduje ciggly rozwdj nowych systemoéw
antykorozyjnych, z ktdrymi dopiero nabieramy doswiadczen z eksploatacji polowe;j.
Dlatego monitoring ich zachowania jest tak wazny.

Ciekawa jest obserwacja stosowanych systemow w krajach rozwinietych
technologicznie i bogatszych od Polski. Nie wida¢ zmonopolizowania zastosowan
przez jedng technologie — ani na mostach nowych, ani przy renowacjach. Wszedzie
wybierane sg systemy o wysokiej trwatosci ale sg to gtdwnie systemy z powiok
organicznych z gruntem wysokocynowym organicznymi nieorganicznym. Powtoki
z powierzchnig pokryta powitokg cynkowg natryskiwang cieplnie sg raczej rzadkie
i ograniczone do mniejszych obiektow ze wzgledu na koszty. Zwraca uwage czeste,
w poréwnaniu z Polskg, zastosowanie powtok cynkowych ogniowych (i to bez
dodatkowych powtok nawierzchniowych) zwigzanych z ich wyjatkowo wysoka
trwatoSciq i przez wiele lat brakiem koniecznosci konserwacji. Rozwigzanie to




znajduje zastosowanie na wielu obiektach, na ktérych ta technologia ze wzgledu
na wymiary jest mozliwa do zastosowania, nawet przy braku waloréw estetycznych.

7.PODSUMOWANIE

W procesach zabezpieczen antykorozyjnych w Polsce, pomimo znaczacego rozwoju
w ostatnich latach, wystepuje wcigz wiele niedoskonatosci. Duza czesS¢ z nich wynika
z braku umocowania zabezpieczen antykorozyjnych w Prawie Budowlanym. Wynika
z tego brak zaangazowania specjalistdw antykorozyjnych w projektowanie i nadzor
nad wykonywaniem tych prac. Stad pochodzg btedy w wyborze systemoéw, brak
zwrdcenia uwagi na rézne wazne elementy technologii wykonawczych, rozplanowania
robdt, standardow wymagan, wiasciwego utrzymania itd. Efektem jest skrdcona
trwatos¢ i niewtasciwie ocenione koszty.
Brak jest tez uwzglednienia nowych materiatdw i technologii w aktualnie
prowadzonych zabezpieczeniach. Nowosci ,przebijajg sie” na nasz rynek duzo dtuzej
niz w innych krajach rozwinietych. Zwigzane jest to réwniez z brakiem duzych
programéw  badawczych oceniajagcych  dotychczas stosowane rozwigzania
i pracujacych nad nowymi.
Mimo to w ciggu ostatnich lat udato sie osiggna¢ pewien postep - w dziedzinie
mostéw stalowych GDDKIA wydata ,Zalecenia do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych  zabezpieczen konstrukcji  stalowych drogowych obiektow
mostowych” [17] okreSlajace wymagania w tej dziedzinie dotyczace mostow;
rozpoczeto szkolenia certyfikowanych inspektoréw antykorozyjnych, od lat
prowadzone sg szkolenia metalizatoréw, rozpoczynajg sie kursy certyfikacyjne
dla malarzy. Réwniez miasta zainteresowaty sie uporzadkowaniem spraw korozyjnych
i planowane jest opracowywanie Zalecen Antykorozyjnych dla Warszawy. Na wielu
nowobudowanych i aktualnie remontowanych obiektach mostowych stosuje sie juz
systemy zapewniajace wysokg trwatos¢ jak powtoki metalowe natryskiwane cieplnie
uszczelnione systemem malarskim, grunty etylokrzemianowe wysokocynowe
uszczelnione systemem malarskim, powtoki siloksanowe.
Oparcie oceny kosztdw i wyboru rozwigzan na czasie zycia zabezpieczen
jest najwtasciwszym podejsciem w antykorozji. Wazna wtedy okaze sie znajomos¢
i zastosowanie nowych materiatdw jak powloki siloksanowe, mocznikowe,
czy fluoropolimerowe. Ocena systemow eksploatowanych w naszym klimacie,
przy naszym zanieczyszczeniu Srodowiska i naszym sposobie konserwacji rowniez
wniesie wiele cennych wskazdwek.
Aktywnie dziata Polskie Stowarzyszenie Korozyjne, ktdre rozpowszechnia wiedze
w dziedzinie antykorozji.

Na nowoczesnoS¢ procesdw zabezpieczen antykorozyjnych sktada sie wiele
elementow.
Niezbedna jest specjalistyczna wiedza na kazdym etapie projektowania inwestycji
i wykonawstwa. Brak usytuowania antykorozji we wilasciwym miejscu prawnym
i decyzyjnym wigze sie z ogromnymi stratami materialnymi i spotecznymi. Réwnie
wazne sg dtugofalowe inwestycje w procesy badawcze i procesy szkoleniowe kadry .
Oparcie decyzji na popularnych opiniach, ktére dostosowujg sie do poziomu wiedzy
0sob je tworzacych [18], nie jest wtasciwym sposobem postepowania w tej trudnej,
specjalistycznej dziedzinie techniki. We wszystkich rozwinietych krajach antykorozja
jest wazng dziedzing dyskutowang na poziomie rzaddw i najwiekszych korporagiji
[19-21].



Szczegbtowe rozwigzania techniczne powinny by¢ w gestii  odpowiedzialnych

specjalistow.

8.LITERATURA

1. Krolikowska A.,Konstrukcje Stalowe 2005

2. Doble O., “Coating selection in the Norwegian offshore industry -
where, what and why” PACE 2006 Tampa, USA

3. Ault J.P.,"The Use of Coatings for Corrosion Control on Offshore Oil
Structures” PACE 2006 Tampa, USA

4, Kline E.S.,Corbett W.D.,”Single coat paint system research” PACE 2006
Tampa, USA

5. Mowree N.R.”Polysiloxane coatings innovations” PACE 2006 Tampa,
USA

6. Angeloff C.,Squiller E.P.,Best K.E., JPCL 8(2002)42-47

7. Gardner G.W., JPCL 10(2006)38-47

8. Luthra S.,Wayt T.D.,Yeske E., “Application of polyaspartic esters
in polyurea coatings” 21%. Higher Solids and Waterborne Coating
Symposium, Feb.1994 New Orlean, USA

9. Squiller E.P.,.Best K.E,“Polyaspartics for corrosion protection
applications” PACE 2005 Las Vegas, USA

10. Squiller E.P., “Aliphatic poluyrea coatings based on polyaspartic esters”
- materiaty firmy Bayer 2006

11. O'Malley C.,"Polyurea coatings. if you knew what could go wrong”
PACE 2005 Las Vegas, USA

12. Masciale M.J."Aliphatic polyurea specification —The Development
of SSPC Paint Specification 39” PACE 2005 Las Vegas, USA

13. Darden W.,”Advances in fluoropolymer resins for long-life coatings”
PACE 2006 Tampa, USA

14. Artykut redakcyjny “New Zinc Flake to Cut Costs, Expand Application”
JPCL 10(2006)8

15. Bonora P.L. informacja prywatna 2006

16. Leyland D.S.,Castler L.B.,"Time tested performance of bridge coatings”
PACE 2006 Tampa, USA

17. Krolikowska A., “Zalecenia do wykonywania I odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych —
nowelizacja w 2006 r.” Zarzadzenie nr 15 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku

18. Levitt S.D.,Dubner S.].,"Freakonomics” Penguin Books 2005

19. Farschon C.,Hewins M.,Moran C.“Repainting bridges during
rehabilitation projects:sequencing options” PACE 2006 Tampa, USA

20. Duke S.,Houl L., Toussaint E.,Reardon D.,"Steel bridge shop painting
issues and answers: the FDOT experience” PACE 2006 Tampa, USA

21. Byram K.,"Raising the standard for bridge coatings in the state
of Florida”"PACE 2006 Tampa, USA

22. “Corrosion Costs and Preventive Strategies in the United State”

Raport Federalnej Administracji Autostrad 2001



