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UWARUNKOWANIA

• WYCZERPANIE POJEMNO� CI AUTOSTRADY 

• BRAK MO � LIWO� CI ROZBUDOWY

• PE	NE ZURBANIZOWANIE OTOCZENIA AUTOSTRADY

• KONIECZNO��  UTRZYMANIA RUCHU

• ZAMKNI� CIA CHWILOWE - MINIMALIZACJA OKRESU ROBÓT BUDOWLANYC H

• OGRANICZONA MO� LIWO��  KONSERWACJI

MO� LIWE ZABIEGI

- UNIFIKACJA OBIEKTÓW – SKRÓCENIE CZASU PROJEKTOWANIA I 
REALIZACJI

- PREFABRYKACJA ELEMENTÓW OBIEKTÓW

- ZMNIEJSZENIE LICZBY ETAPÓW PRAC KONSTRUKCYJNYCH

- ELIMINACJA PODPÓR I RUSZTOWA �

- ZASTOSOWANIE MATERIA	ÓW NIE WYMAGAJ � CYCH REGULARNEJ 
KONSERWACJI

G	ÓWNE PRIORYTETY

• SZYBKI POST� P PRAC

• TRWA	O �� , MINIMALNA OBS	UGA I KONSERWACJA
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Most przez rz. Wis
�

w Zakroczymiu

Stal 12 H Nnb
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Stale trudnordzewiej � ce - wi � ksza odporno 	
  korozyjna od stali w � glowych 

obecno 	
  0,2-0,5% Cu, 1- 3% Cr oraz niewielkich ilo 	 ci P, Al i Ni 

W obecno 	 ci 	 rodowiska korozyjnego na powierzchni stali powstaje  patyna -
warstwa pasywuj � ca z
o � ona z siarczanów i w � glanów miedzi, chroni � ca stop 
przed dalszym utlenianiem. 

Stale konstrukcyjne spawalne ogólnego przeznaczenia  do pracy w atmosferach 
przemys
owych i morskich, np.: Corten, Tenapso, 10H , 10HNAP, 18G2ACu, 
St3SCu, 10HSNCu.

Norma polska i europejska PN -EN 10155:1997 i EN 10155:1993: STALE Norma polska i europejska PN -EN 10155:1997 i EN 10155:1993: STALE 
KONSTRUKCYJNE TRUDNO RDZEWIEJ � CE 

OznaczenieOznaczenie W.NrW.Nr..

Zawarto 	
  elementów Zawarto 	
  elementów -- [%] ci �� ar[%] ci �� ar

CC
max.max.

SiSi MnMn PP
SS

max.max.
CrCr CuCu

NiNi
maxmax..

VV

CortenCorten AA 1.89461.8946
0,120,12

0,250,25
0,750,75

0,200,20
0,500,50

0,070,07
0,150,15 0,0350,035

0,500,50
1,251,25

0,250,25
0,550,55 0,650,65

--

CortenCorten BB 1.89631.8963 0,160,16
0,300,30
0,500,50

0,800,80
1,251,25

max.max.
0,0350,035 0,0350,035

0,400,40
0,650,65

0,250,25
0,400,40 0,400,40

0,020,02
0,100,10

W celu osi� gni� cia struktury drobnoziarnistej stal zawiera wystarczaj� ce ilo� ci W celu osi� gni� cia struktury drobnoziarnistej stal zawiera wystarczaj� ce ilo� ci 
elementów wi��� cych azot (np. �  0,02% Al).elementów wi��� cych azot (np. �  0,02% Al).



STAL TRUDNORDZEWIEJ � CA CORTEN

Stal trudnordzewiej � ca jest stosowana w budowie mostów w 
Stanach Zjednoczonych od 1964 r . W ci� gu 30 lat w USA 
powsta
o 2300 mostów z tej stali. 

Po 16 latach stosowania przeprowadzono d
ugofalowy program 
badawczy na temat ich trwa
o� ci, podzielony na dwie fazy:

1. Analiza trwa
o� ci konstrukcji ze stali trudnordzewiej� cej w ró� nych 
warunkach  – 52 obiekty, inicjatywa AISI, przeprowadzona 1980, 
opublikowana 1982.

2. Analiza pow
ok ochronnych na stali trudnordzewiej� cej – inicjatywa 2. Analiza pow
ok ochronnych na stali trudnordzewiej� cej – inicjatywa 
FHWA i SSPC, przeprowadzona 1992, opublikowana 1995

Ponadto, zorganizowane by
o Forum na temat stosowania stali 
trudnordzewiej� cej w konstrukcjach mostowych, z którego 
opublikowano raport. FHWA wyda
a te�  poradnik dla stosowania 
niepowlekanej stali trudnordzewiej� cej w konstrukcjach (rok 1989). 

Po 13 latach od pierwszej fazy bada� , AISI przeprowadzi
 ponowne 
badania 52 obiektów w roku 1993.
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STAL TRUDNORDZEWIEJ � CA

Wybrane obiekty obj � te badaniami - USA
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STAL TRUDNORDZEWIEJ � CA

Wybrane obiekty obj � te badaniami - USA
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STAL TRUDNORDZEWIEJ � CA

Efekt ekonomiczny
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STAL TRUDNORDZEWIEJ� CA (TYPU CORTEN)

Obserwacje z inspekcji po 30 latach:

• Uwa� a si� , � e stal corten jest wra� liwa na chlorki, jednak� e wyniki 
obserwacji na drogach tego generalnie nie potwierdzaj�

• Jedynie w regionie Detroit znacz� c�  korozj�  elementów z tej stali przypisuje 
si�  odladzaniu dróg

• Brak korozji w obiektach usytuowanych nad wod�  p
yn� c�

• Dowiedziono braku konieczno� ci zabezpieczenia powierzchni stali 
pow
okami

• Ogniska korozji pod dylatacjami na skutek sta
ej obecno� ci wody• Ogniska korozji pod dylatacjami na skutek sta
ej obecno� ci wody

• Wp
yw niedro� no� ci spustów

• Znacz� ca korozja pod wp
ywem glikolu polipropylenowego

• Stwierdzono korozj�  pod wp
ywem wody morskiej

• Zredukowana mo� liwo�	  dostrze� enia p� kni�	  zm� czeniowych



ROZWI� ZANIA TYPOWE WIADUKTÓW NAD AUTOSTRAD �



USTRÓJ NO� NY

wielod � wigarowa konstrukcja ze spawanych d � wigarów
stalowych ze stali trudnordzewiej � cej 



USTRÓJ NO� NY

styki monta � owe na 	 ruby spr �� aj� ce



USTRÓJ NO� NY
zastosowanie w pasach dolnych blach o du � ej szeroko 	 ci b>10t



USTRÓJ NO� NY

pasy bez nak
adek



USTRÓJ NO� NY

brak blach w � z
owych, po
 � czenia st �� e
  bezpo 	 rednio do pasów 



USTRÓJ NO� NY

zastosowanie blach szalunkowych g=5mm

blachy usztywnione � ebrami kratownicowymi co 400mm



POMOST OBIEKTU

P
yta � elbetowa 

	 � czniki zespalaj� ce powierzchniowo typu NELSON, o � rednicy 19mm
w liczbie 3 do 4 w poprzek pasa



USTRÓJ NO� NY

rozwi � zanie belek gzymsowych  - element zamykaj � cy szalunek p
yty



USTRÓJ NO� NY

rozwi � zanie belek gzymsowych  - maskuj � cy element 
architektoniczny ze stali nierdzewnej.



USTRÓJ NO� NY - MATERIA	Y

Konstrukcja: Stal S355J0W, S355J2G2W, S355K2G2W

P
yty szalunkowe: Stal S355J0W

	 � czniki sworzniowe typu NELSON: ST37-3K

� ruby spr �� aj� ce klasy 10.9

Beton pomostu C40/50

USTRÓJ NO� NY – TECHNOLOGIA BUDOWY

1. Ruszt stalowy, wszystkie po
 � czenia cierne

2. Brak podpór monta � owych

3. Po zainstalowaniu blach szalunkowych monta �  zbrojenia i 
betonowanie 



USTRÓJ NO� NY – PODSUMOWANIE

Wybór ustroju zespolonego jest racjonalny w kontek 	 cie krótkiego 
terminu realizacji; ogromna popularno 	
  tej technologii w wielu 
krajach (Wielka Brytania, Niemcy, Hiszpania, Portug alia, W
ochy, 
Stany Zjednoczone, równie �  z wykorzystaniem stali 
trudnordzewiej � cej)

Po
� czenia cierne na 	 ruby spr �� aj� ce – wyeliminowanie spawania na 
budowie oraz uszczelnienie styków

Wykorzystanie d � wigarów pe
no 	 ciennych w rozstawie rz � du 3,20m 
pozwala na przewietrzanie przekroju – mniejszy wp
yw  wilgoci



PODSUMOWANIE

1. PROPONOWANE ROZWI� ZANIA S�  POPRAWNE I 
UZASADNIONE Z UWAGI NA SZYBKI CZAS REALIZACJI A 
TAK� E ZAPEWNIENIE ICH TRWA	O � CI I PRAWID	OWEJ 
PRACY W OKRESIE U� YTKOWANIA

2. W LOKALIZACJACH, GDZIE WZGL � DY ESTETYCZNE MAJ�  
MNIEJSZE ZNACZENIE, OBIEKT O NISKICH WYMAGANIACH W 
ZAKRESIE UTRZYMANIA WYKONANY ZE STALI 
TRUDNORDZEWIEJ� CEJ WYDAJE SI �  BY�  OPTYMALNYM 
WYBOREM

3. OBIEKCJE W STOSOWANIU STALI TRUDNORDZEWIEJ � CEJ W 
OBIEKTACH MOSTOWYCH W SZCZEGÓLNO � CI POD 
AUTOSTRAD�  WYDAJ�  SI�  NIEUZASADNIONE 
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