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PRZEBUDOWA DROG Z UTWARDZONYMI POBOCZAMI

RESTRIPING EXISTING TWO-LANE ROADS WITH WIDE PAVED SHOULDERS

Streszczenie

Pierwsza e#¢ referatu zawiera charakterysgyldwupasowych drég dwukierunkowych
z szerokimi utwardzonymi poboczami. Byty one stoaoevw Polsce esto, ale okazaly sibardzo
niebezpieczne. W sieci drdg krajowych jest ich gb#@®00 km. Polskspecyfilky tych drdg jest to,
ze nie g one jednorodne. Wygtuja na nich odcinki przechodee przez wsie oraz przez mate
miasta. Przeksztalcenie pri&ejtakich drog przez wsie i male miasta powinno palega
dostosowaniu wyposgania tych drog do tranzytowych i lokalnych potrzedzestnikow ruchu.

Zdecydowana wksza¢ drog z szerokimi utwardzonymi poboczami przebipgaa terenem
zabudowy. Jednym ze skutecznyebdkow poprawy bezpiecastwa i warunkéw ruchu na tych
drogach jest wprowadzenie przekroju 2+1 pasowegodriigiej czsci referatu przedstawiono
koncepcje przeksztatcenia tych drog do przekrojli gasowego, za pom®érodkdéw organizaciji

ruchu, a take przez przebudawtych drdg.

Summary

The first part of the paper describes ¢haracteristics of two-lane roads with wide paved
shoulders. They were used frequently in Polandjrbtite end proved themselves very dangerous.
Polish Highway Network consists of 4 000 km of #asads, which are not homogeneous and
involve stretches of roads trespassing small \@bagnd towns. Modification of those stretches of
roads should involve adjustment of their technicatallations to long-distance and local traffic
needs.

The vast majority of two-lane roads witlde/paved shoulders trespasses outside of urbanized
areas. Introducing the 2+1 roads concept is ortheomost efficient methods for improving safety
and traffic operations on those roads. The secantl @f the paper presents the concept of
modification of those roads to 2+1 roads with iaéfontrol devices and by reconstruction.



1. Charakterystyka ruchu na drogach z utwardzonymipoboczami

Utwardzanie poboczy na dwupasowych drogach dwukienwych byto stosowane w Polsce bardzo
czsto w latach '80, gdy przy niewielkich naktadach zezanych z przygotowaniem przeglszigcia —
roboty zwykle ograniczaly sido istniegcego pasa drogowego — oraz niewielkich kosztackestyeyjnych,
uzyskiwano polepszenie warunkoéw ruchu pojazdéw.ddtione pobocza, zwykle o szerédid2,0 m, miaty
uwolni¢ jezdnk od uczestnikow ruchu, ktérzy powinni korzystapoboczy zgodnie z ustaywrawo o ruchu
drogowym. Mialy wec zapewnd bezpieczny i wygodny ruch pieszych, rowerdwjapddw zaprzgowych
i innych pojazdéw dopuszczonych do ruchu po pobosmwem o ruchu drogowym (art. 16 ust. 5).
Umozliwialy one take postdj pojazdéw na poboczu bez utrudniania rutdyjezdni oraz likwidowaty
potencjalne zagienie przy zjedzaniu z jezdni na pobocze.

W praktyce bitumiczne pobocza i bitumiczna jezdsiaodbierane przez uczestnikow ruchu jako
szeroki korytarz transportowy prowokajy kierowcow do szybkiej jazdy i wymuszania na vigjljfadacych
pojazdach zjazdu na prawstrore (na pobocze) w celu ulatwienia im wyprzedzaniabdeaa § wiec
traktowane przez kierowcéw jako pasy ruchu powabnegzalenie od rodzaju linii krawdziowej (chgta,
przerywana) oddzielagej je od jezdni. W efekcie napuje polepszenie warunkéw ruchu (zkszenie
ptynnasci  ruchu i pedkosci pojazdow), ale kosztem zgkiszonego zaget@nia bezpieczestwa
niechronionych uczestnikéw ruchu. Polepszenie wawnruchu odbywa siw warunkach diego ryzyka,
stresu i agresji, co w pizeniu z brakiem segregacji ruchu oraz pelastpncicia drogi przyczynia sido
duzego zagreenia bezpieczesstwa ruchu, zwtaszcza do akszonej liczby cizkich wypadkow.

Z obserwacji wynikaze na cigu drogowym o obaieniu ruchem (SDR) 7 000 — 8 000 P/gob
mozliwosci wyprzedzania ogranicza ruch z przeciwnego kikwuma tyle skutecznieze nastpuje
intensywne wymuszanie wykorzystywania poboczy dthuupojazdéw. Jeli na jaking odcinku tej drogi
pojawia st ruch pieszych, zjazdy, przystanki autobusowe &zgygowania, a wic nasgpuje nagta przerwa
w dostpnaici pobocza dla ruchu pojazdéw, wowczas wzrastaozagie bezpieczestwa ruchu, a liczba
wypadkow rénie wraz ze wzrostem ngienia ruchu. Zageeenie bezpieczestwa ruchu stabilizuje siprzy
SDR=10 000 — 12 000 P/dgbbo liczba kierowcow zjalzajacych na pobocze w celu utatwienia innym
wyprzedzania drastycznie spada gayiazatoby s¢ to z trudndcia ponownego widczenia s¢ do ruchu. W
wypadkach najezciej uczestnicz ci, ktorzy zostali zmuszeni do jazdy po poboczawpwici wytkownicy
pobocza, a tale agresywni kierowcy wymuszgy manewr wyprzedzania.

W Polsce nie prowadzoncelggzych analiz, ktére okslatyby liczbe jak i ciezkos¢ wypadkow na
drogach z utwardzonymi poboczami. Warto w tym ngiejsvspomnié o analizach wykonywanych w
Politechnikach Krakowskiej i Warszawskiej w ramamhc dyplomowych, ktére mimo niewielkiej proby i
niskiej statystycznej wiarygodid wynikow s zgodne z wynikami badav Niemczech (rys. 1).

Wyniki bada [2] wskazuj, ze wskanik wzglednej liczby wypadkdéw (rys. 1) na drogach bez
utwardzonych poboczy i z utwardzonymi poboczamklslizone, natomiast wskaik cigzkosci wypadkow

na drogach z utwardzonymi poboczami jest istotryesay.
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Rys. 1. Wskaniki wypadkowosci na drogach w Niemczech [2]

Takie wyniki uzyskano w Niemczech, gdzie drogi wartdzonymi poboczami bytyaytkowane zgodnie
Z przepisami. Wiknie te, a take inne badania stanowity wystarcgaj podstaw do przeksztatcenia
istniejagcych w krajach europejskich drég z szerokimi pobaaizna drogi o przekroju 2+1 pasowym lub na
drogi o przekroju miejskim, j@li wynikato to z zagospodarowania otoczenia drigiPolsce statystyki te
bylyby bardziej niekorzystne dla przekroju z szémikpoboczami utwardzonymi, gdyzachowania
uczestnikbw ruchu na naszych drogaahbardziej ryzykowne i esto bez poszanowania praw innych
uczestnikow ruchu.

Stlusznie wgc Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad wsrpie GDDKIA-BPI-1-1k-
89/061/1580/2005 praktycznie zakazat od 22 listap@®05 r. stosowania przy projektowaniu drog
krajowych przekroju z szerokimi poboczami utwardzon Ale co dalej z istnigcymi drogami z takimi
poboczami, ktérych w sieci drog krajowych jest pb@®00 km? O tych drogach w wymienionynsmie
nic sk nie méwi. Czy maj one dalej funkcjonowaw srodku Europy i stanowiprzyktady negatywnych
rozwiazan drogowych, na ktorych tolerujeegpowszechne tamanie prawa o ruchu drogowym?

Ustalenie witaciwej strategii przeksztatdetych drog musi b§ kompleksowe i uwzghniat funkcje i
dostpnas¢ drogi oraz charakter infrastruktury w jej otoczenPolslk specyfiky tych drég jest toze
zamiejskie cigi drogowe z utwardzonymi poboczami nig¢ jednorodne. Wysgpuja na nich odcinki o
dtugacsci od kilku do kilkunastu kilometrow przechegze przez wsie i mate osiedla o wiejskim charakterze
zabudowy oraz przez miejsco$edi mate miasta o miejskiej zabudowie. Przeks#aie przejc¢ takich drog
przez wsie, miejscowai i mate miasta powinno uwzglniat potrzeby wszystkich uczestnikow ruchu.
Przyktady przeksztatéetych odcinkéw drdg, a tak metody pogpowania byly omawiane na konferencjach
oraz w czasopismach technicznych, ale niestetywiddczenia te nie pozwolity na wypracowanie

jednolitych zasad pogtowania, preferowanyatodkow technicznych, a tak ocen ich skutecziai.



2. Zastosowanie przekroju 2+1 pasowego

Jednym ze skutecznyciodkéw poprawy bezpiec#istwa i warunkow ruchu na zamiejskim odcinku
drogi z utwardzonymi poboczami jest wprowadzenigzegroju 2+1 pasowego. Droga o przekroju 2+1
pasowym pod wzgblem sprawngi ruchowej i bezpiecZstwa ruchu wypetnia lukmigdzy dwupasow
droga dwukierunkovd a drog dwujezdniova. Oferuje ona wyrznie wyzszy poziom bezpiecastwa ruchu,

a take wyzszy poziom swobody ruchu (nawet o dwa poziomy wgdklasyfikacji HCM-2000) w
porownaniu z dwupasaw droga dwukierunkow, szczegOlnie gdy jest przeznaczona awghie dla
pojazdéw samochodowych. Gwarancja cyklicznej raalizbezpiecznych manewréw wyprzedzania na
drodze o przekroju 2+1 pasowym powoduje wzrostblcavyprzedzé nawet o 30%, a systematyczne
informowanie uczestnikbw ruchu na jednopasowym mdci drogi o zblajacej sk maozliwosci
wyprzedzania eliminuje podejmowanie ryzykownych wegnizé i tagodzi zachowania kiemgych
pojazdami.

Szczegoll cechy drogi o przekroju 2+1 pasowym jest zachowanie miszego poziomu swobody
ruchu ng C do natzen ruchu rzdu 22 000 P/dab Wiasciwosé ta jest szczegdblnie przydatna, gdy ze
wzgledu na ochroa srodowiska lub potrzep ograniczenia dogbu do obszaru, przez ktéry przebiega
dwupasowa droga dwukierunkowa, nie jestgolane zwékszenie liczby pojazdéw wiezajacych do tego
obszaru, ale jest uzasadniona popraeapieczastwa i warunkéw ruchu przy réwnoczesnym ograniazeni
negatywnego oddziatywania ruchu dradowisko.

Przeksztatcenie zamiejskiego odcinka dragmzardzonymi poboczami do przekroju 2+1 pasowego |
szczegolnie zalecane gdy:

— duze natzenie ruchu i zrgnicowana struktura rodzajowa pojazdéw wywetzapotrzebowanie

na wyprzedzanie, ktore @byt zrealizowane w znikomym zakresie,

— utwardzone pobocza mapawierzchng o takiej samej nimosci jak jezdnia, a ich szerokojest wiksza

lub réwna 2,0 m,

— niepewnd¢ co do wzrostu natenia ruchu w przyszksi uzasadnia etapowe dochodzenie do
docelowego przekroju poprzecznego drogi dwujezdajow

— z prognozowanego rggenia ruchu albo ze wzaglu na bezpieczstwo i warunki ruchu wynikaze jest
potrzeba dobudowy drugiej jezdni, lecz warufrkidowiskowe lub maiwosci finansowe nie pozwalaj
na zwkekszenie szerokgi pasa drogowego,

— dostpnads¢ drogi jest ograniczona lub istnieje ativos¢ kontroli dostpu (likwidacja zjazddw) oraz
przeniesienie ruchu pieszych i roweréw poza kenogi,

— odlegtas¢ miedzy skrzyowaniami umaliwia umieszczenie nie mniej hidwoch paséw wyprzedzania
po jednym dla kadego kierunku ruchu,

— siet obstugujca ruch lokalny jest rozwigtia lub g warunki do budowy drog alternatywnych, ktore
przejmy ruch lokalny.

W zalenosci od parametrow przekroju poprzecznego istaigj drogi z utwardzonymi poboczami i

stanu nawierzchni moa wyré&nic trzy programy jej przeksztatcenia do przekroju pasowego:



Program A. Rozbudowa odcinka drogi do przekroju 2+1 pasowpgeli jezdnia ma szeroké 7,00 m,
a utwardzone pobocza o szerékigpo 2,00 m maj nawierzchng o takiej samej nmaosci jak jezdnia i nie
wymagag wzmocnienia (rys. 2a i b).
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Rys. 2. Przeksztatcenie drogi z utwardzonymi poboemi o szerokdci 2,00 m

Zakres podstawowych robot w gbre korony drogi mge obejmowé jednostronne poszerzenie
korony drogi o 0,75 m oraz wykonanie opaski zetwamej o szerokai 0,50 m i o konstrukcji nawierzchni
jak jezdnia a take warstwy wyréwnawczej zapewniegj takie samo pochylenie poprzeczne (co do &eirto

i kierunku) pasa wyprzedzania i pasa przeznaczodegachu w tym samym kierunku. W konsekwencji w



obrebie klinéw i pasa wyprzedzania ngstije zmiana potzenia osi jezdni (grzbietu jezdni), co zaznaczono
na rys.2b.

W zalegnosci od ograniczé lokalnych § mazliwe inne rozwazania o mniejszym zakresie robot
budowlanych i przy zachowaniu szerékbistniepcego pasa drogowego. W wypadkach szczegolnych (brak
mozliwosci poszerzenia korony drogi, zbyt zu koszty poszerzenia korpusu i drogowych obiektow
inzynierskich) mana wprowadz przekréj 2+1 pasowy tylko przez zméawrganizacji ruchu (rys. 2c).
Najmniejsz szeroké¢ gruntowego pobocza okitena w Warunkach technicznych (1,50 m na drodze klasy
GP i 1,25 m na drodze klasy G) zalecawsbwczas zapewaiszczegolnie po tej stronie jezdni, gdzie jest
jeden pas ruchu. Mniejsze szeré&iopoboczy mog utrudni& uzytkowanie drogi, w§c jest wskazane
wykonywanie zatok postojowych na jednopasowych mdiih drogi. Szeroké gruntowego pobocza musi
by¢ zwickszona, jeeli wynika to z potrzeby usytuowania adzer bezpieczastwa ruchu czy ochrony
srodowiska. Gruntowe pobocza powinny migawierzchng dobr, co najmniej gruntowulepszon, ale ich

gorna warstwa nie powinna ®dyaka sama jak jezdni.

Program B. Rozbudowa odcinka drogi do przekroju 2+1 pasowggeli jezdnia ma szeroké 7,00 m,
a utwardzone pobocza o szerédigpo 1,50 m maj nawierzchng o takiej samej nimosci jak jezdnia i nie
wymagaj wzmochienia (rys. 3). Zakres podstawowych robot olebie korony drogi obejmuje:
jednostronne poszerzenie korony drogi o 1,75 m angonanie nawierzchni jezdni o szerégbl,50 m
(wraz z opask zewrgtrzrg), a take warstwy wyréwnawczej zapewniagj takie samo pochylenie
poprzeczne (co do wasad i kierunku) pasa wyprzedzania i pasa przeznaagordo ruchu w tym samym
kierunku. W konsekwencji w oblie klinbw i pasa wyprzedzania ngstje zmiana poteenia osi jezdni
(grzbietu jezdni), co zaznaczono na rys. 3. Przpb@vej osi jezdni rozdzielggej kierunki ruchu (grzbietu

jezdni) jest podobny do opisanego przypadku w Rroge A.

Program C. Przebudowa odcinka drogi do przekroju 2+1 pasowgmeli jezdnia ma szeroké 7,00
m, a utwardzone pobocza o szerahd,50 m - 2,00 m majnawierzchni wymagagca wymiany. Zakres
podstawowych robo6t w otbie korony drogi jest taki sam jak w Programie A B, ale dodatkowo natg
wymieni¢ konstrukcg nawierzchni utwardzonych poboczy.

Pas wyprzedzania powiniendgddzielony opasksrodkows od zasadniczego pasa przeznaczonego do
ruchu w przeciwnym kierunku. Podstawpwfunkcja opaski srodkowej jest rozdzielenie przeciwnych
kierunkéw ruchu oraz wymuszenie zaniechania zaleagamanewru wyprzedzania i jej przajgania przez
pojazdy poruszage st po jednopasowym odcinku drogl. uwagi na ograniczone rAiwosci rozbudowy
przekroju poprzecznego drogi jej szerékavynosi 0,50 m, ale wypogeanie i konstrukcja powierzchni

opaski powinny b§ dostosowane do jej przeznaczenia oraz wyimagapieczastwa ruchu.
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Rys. 3. Rozbudowa drogi z utwardzonymi poboczami szerokdci 1,50 m

Opaskasrodkowa mae by przeznaczona w szczegdobd do umieszczenia na jej kradziach
rozsunétej ,podwojnej linii cagtej” (znak P-4) wykonanej z materiatu grubowarswego o powgkszonej
odblaskowéci lub z zastosowaniem wygarhie szerokéci do 10 cm i wysokéci do 8 mm umieszczonych
w regularnych odgpach do 25 cm; mizy liniami caglymi zaleca & umieszczenie punktowych
elementéw odblaskowych, separatorow ruchu U-25b6¢® m lub tablic uchylnych z elementami
odblaskowymi U-24.

Najwigcej trudndci przy rozbudowie drogi do przekroju 2+1 pasowegoga sprawt wymagania
ograniczenia dogpnasci drogi. Ograniczenie dagincéci drogi (tabl. 1) jest podstawowym warunkiem,
ktérego spetnienie jest obligatoryjne. Przedgiccia zwhazane z ograniczeniem deghaici to najczscie]
wydzielenie ruchu lokalnego przez rozbudowrdég obstugujcych ten ruch, likwidacja lubatzenie
zjazdow, eliminacja ruchu pieszych i roweréw z kyralrogi. Dziatania te mugzby¢ przemylane, gdy
mom przyczyni& sig do ucazliwosci dla spoteczngi lokalnych (zwgkszap dtugasci dojs¢ pieszych a
takze zmieniay i ograniczag polaczenia w ruchu lokalnym).aSez trudne do przygotowania i kosztowne w
realizaciji.

Odcinek drogi zamiejskiej proponowany do prumowy naley podd& analizie celowci
wprowadzenia przekroju 2+1 pasowego zgodnie z phagepodam w [1]. W analizie celowsi
wprowadzenia przekroju 2+1 pasowego malewzgkdni¢ kryterium zagreenia bezpieczestwa ruchu oraz

kryterium ekonomiczne.



CECHA DOSTEPNOSCI DROGA KLASY GP DROGA KLASY G

PRZEZNACZENIE tylko pojazdy samochodowg WSzyscy uczestnicy ruchu
SKRZYZOWANIA, ZJAZDY PUBL. migdzy klinami migdzy klinami
ZJAZDY INDYWIDUALNE nie dopuszcza si migdzy klinami

RUCH PIESZYCH I ROWERZYSTOW poza koroa drogi poza koron lub na koronie

za bocznym pasem dzieym

PRZEJSCIA DLA PIESZYCH na skrzgowaniach / zjazdach na skrzyowaniach / zjazdach

ZATOKI AUTOBUSOWE na skrzgowaniach / zjazdach na skrzyowaniach / zjazdach

Tabl. 1. Ograniczenie dosgpnosci drogi o przekroju 2+1 pasowym [1]

Przy ustalaniu rozktadu i konfiguracji pas@wyprzedzania naly postpowa wedtug nasfpujacych
zasad:
- skrzyzowania powinny b§ miejscem rozpoczynania lub zakaenia paséw wyprzedzania,
- dlugcéci paséw wyprzedzania powinny b sie w przedziale 800-1500 m,
- na wzniesieniu stosujeegdas wyprzedzania, jeli jest uzasadnione jego wprowadzenie [1],
- kliny pocatkowy i koncowy paséw wyprzedzania najelokalizowa: w miejscach, gdzie jest
zapewniona wymagana odlegtovidoczngaci.
Sq to wymagania, ktére nie zawsze ima spetni, np. gdy odsipy miedzy skrzyowaniami na drodze
s istotnie zr@nicowane.

3. Wnioski
W Programie Operacyjnym BRD na lata 2006 — 200&zgaliwzgkdni¢c opracowanie wytycznych
przebudowy drog z utwardzonymi poboczami. Wytycnpowinny obejmowa
- preferowane metody przebudowy drég przechogzh przez wsie, miejscowa i mate miasta,

- zasady przebudowy do przekroju 2+1 pasowego.
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