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INTELIGENTNE SYSTEMY TRANSPORTU
- ZAAWANSOWANE SYSTEMY ZARZ ADZANIA RUCHEM

INTELIGENCE TRANSPORTATION SYSTEM
— ADVANCED MANAGEMENT TRAFFIC SYSTEMS

Streszczenie

Na obszarach zurbanizowanych o0 znacznejstag§ci infrastruktury drogowej
rozwiazywanie probleméw transportowych poprzez dalszeestawanie w infrastruktgrjest
dziataniem, ktére nie przynosi oczekiwanych efektéwoniewa kazda rezerwa
przepustowsci uktadow drogowych i ulicznych uzyskana wskutekbudowy infrastruktury,
jest natychmiast wykorzystywana. Z drugiej stronyrasta swiadoma¢ ekologiczna
spoteczéstw, ktére coraz eZciej protestyj przeciw ujemnym skutkom motoryzacji, a
zwtaszcza przeciwko zbyt dej liczbie ofiar wypadkoéw drogowych. W tej sytuappwstaty
nowe koncepcje rozwkan, mapcych sprostarosracemu zapotrzebowaniu spotefigeva na
transport. Jednz nich g Inteligentne Systemy Transportu (ITS), ktére st@inaszeroki zbior
réznorodnych technologii stosowanych w transporcie elu cochronyzycia uczestnikdw
ruchu, zwekszenia efektywriei systemu transportowego oraz ochrony zasofré@dowiska
naturalnego. W niniejszym referacie zaprezentowaharakterysty& pieciu elementow
zaawansowanych systemoéw zatzania ruchem i transportem (systemy; zdzania ruchem
drogowym, transportem zbiorowym, shami ratowniczymi, transportem towarowym i
informacji transportowe;j.

Summary

Solving the transportation problems through furtherestments in infrastructure in urban
areas with significant level of road infrastructutensity does not bring the expected results
as every capacity reserve of road and street nktalmtained from infrastructure development
is utilized immediately. On the other hand, thexeaising ecological awareness of societies
that protest against negative impact of motorisatiespecially against large number of
fatalities. In this situation the new conceptiofisalutions, which should meet raising social
expectations towards transport, were developed.@tieem is Intelligent Transport System
(ITS). The ITS is wide set of different technologiesed in transport to protect life of traffic
participants, increase efficiency of transport sgstand preserve the environment. The paper
presents five elements of advanced transport mamage system (traffic management
systems, public transport management systems, gessnvices management system, freight
transport management systems and transportatiormation systems).



1. Wprowadzenie

Trudno jest sobie dzisiaj wyobrézptynny i bezpieczny ruch pojazdéw na miejskich
arteriach transportowych bez udziatu inteligenin&pstruktury. Jednz nich g Inteligentne
Systemy Transportu (ITS), ktérych gtdwnym zadanigest podniesienie spraw$m
istniejacej infrastruktury bez konieczia jej dalszej rozbudowy. ITS obejmujcztery
podstawowe zagadnienia: system informacji dla pagdaéych, inteligentne pojazdy,
inteligentry infrastruktue transportu oraz centra sterowania i zdeania ruchem. ITS
spetniaj wiele funkcji, od zaawansowanych systemow ster@gavamichem za pomac
sygnalizacjiswietlnej do systemow ostrzegania o aiosci wystpienia wypadku. Wybor
struktury systemu zagdzania ruchem w znacznym stopniu 2zgleod uwarunkowa
lokalnych, a w przypadku systemow metropolitarnyetl struktur organizacyjnych w
poszczegoblnych obszarach aglomeracji. Z wieloletbada prowadzonych w aglomeracjach
amerykaskich i kanadyjskich wynika,ze zastosowanie takich systemow powoduje
zmniejszenie naktadow na infrastruktutransportow o 20 — 35%, przy uzyskaniu tych
samych efektow dotyazych sprawnéci systemu [1] [2]. Potwierdzajto takze badania
europejskie [3].

2. Struktura ITS

Na struktue inteligentnego systemu skfadapic nastpujace struktury szczegotowe:
ogolna, funkcjonalna, logiczna, fizyczna i techmgdana. Pierwsze trzy struktury dotycz
okreslenia i sposobu realizacji ogolnych celow transpestch, nalea do zadé inzynierow
transportu, inynierow ruchu drogowego, planistow itp. Natomiasielostatnie struktury to
narzdzia realizacji postawionych celéw transportowyckatego struktury te asdomern
automatykow, elektronikdw i informatykéw. Struktumagolna systemu oké zestaw
rodzajow systemu, ktoryedzie zastosowany na analizowanym obszarze. SkladowlS
mog by¢ rbézne podsystemy (braowe, funkcjonalne, spemowe). Najczsciej
wymienianymi g: [1], [2], [3], [4], [5], [6]: systemy zarmlzania ruchem drogowym,
transportem zbiorowym, transportem towarowym,zls&mi ratowniczymi oraz systemy
informacji transportowe;j.

W strukturze ogélnej definiuje sizakres dziatania kdego z podsystemoéw oraz odlee
jakie zestawy danych powinny pogdzy nimi przeptywa tak, aby umaliwi¢ koordynacg
dziatania catego systemu w celuaggiiccia zamierzonych efektéw.

2.1 Systemy zargdzania ruchem drogowym

Zarzadzanie ruchem drogowym z wykorzystaniem technold@b dzieli s¢ na dwa
podsystemy: zaazlzania ruchem ulicznym i zaydzania ruchem na drogach szybkiego ruchu.
2.1.1 Systemy zargdzania ruchem ulicznym

W zarzdzaniu ruchem miejskim najexiej stosuje i

e systemy zargzania ruchem w sieci ulic,

* systemy automatycznego nadzoru nad ruchem,

* systemy automatycznego pobierania optat.

Systemy te g stosowane na szerpkkale w duaych miastach i aglomeracjach miejskich.
Zastosowanie znajdujutaj systemy zaszizania ruchem pozwalge na nadzor i sterowanie
ruchem za pomacsygnalizacjiswietlnej oraz systemy, dostarczeg kierowcom informacji
(za parednictwem radia, znakéw zmiennegj $te lub informacji wewnatrz pojazdu)

o biezacych warunkach ruchu oraz o parkingach P+R. Infajenabierane przez detektory
mog by¢ dostarczane dogsiednich obszaréw sterowania oraz wykorzystywazezpinne
systemy infrastruktury miejskiego lub aglomeracgomdTS. Systemy sterowania ruchem za
pomoa sygnalizacjiswietlnej, pozwalajce na dostosowywanie jej parametréw do gimiia
ruchem w sieci ulic, meguwzgkdniat takze priorytety dla pojazdéw transportu zbiorowego



lub pojazdow uprzywilejowanych. Nie nalezapominéd o sterowaniu ruchem pieszym na
przegciach przez uli¢ (sygnalizacja wzbudzana przyciskiem lub automatsceetekcja
pieszego). Ponadto nowoczesna technika stosowanazaswansowanych systemach
zaradzania ruchem pozwala na monitoring stanu zanieczgmia powietrza w danym
obszarze. W razie przekroczenia poziomu dopuszegals¢zenia spalin lub w przypadku
wyczerpywania limitu wolnych miejsc postojowych, theve jest zamknjcie danego obszaru
dla ruchu indywidualnego. Istotnym aspektem z@drania bezpieczistwem ruchu jest
nadzér pedkosci i postpowania zgodnie z zasadami ruchu drogowego. Zastose
znajdup tutaj kamery nadzoru, identyfikige kierowcow tamicych przepisy.

Systemy automatycznego poboru optat mbgé stosowane na drogach i obiektach, na
wjazdach do obszaréw specjalnych (centra, strefyorsbne) oraz w miejscach
przeznaczonych do parkowania. @ wyr@ni¢ trzy gtdwne cele wprowadzania optat za
uzytkowanie drog na terenach miejskich:

* redukcja zattoczenia w newralgicznych obszarach simipoprzez zmniejszenie
mobilnasci kierowcow (zwekszenie udziatu transportu zbiorowego w padah),
Zmiarg czasu rozpoegzia podray lub zmiar trasy podray, a przez to redukej
natzenia ruchu w tych obszarach,

* zmniejszenie negatywnych skutkoéw zattoczenia (h&hassje),

e pozyskanie funduszy na popraw jakasci zycia mieszkacow (poprawa
funkcjonowania transportu zbiorowego, bezpiéstwa ruchu drogowego,
modernizacja i remonty drég). Zagadnienie opfatuzgtkowanie drég podio w

ramach programu PROGRESS, gdziedny innymi testowano spgz do automatycznego
poboru optat, wykorzystagy technologi GPS. W ramach wnoszenia optat za przejazd przez
obszary miejskie mdiwe jest jednoczesne uwzglnienie i sprzzenie z systemami optat dla
pojazdow atzarowych za korzystanie z drog, gdzie optaty naheza w zaleznosci od
przejechanej przez pojazd odlegio(np. system DIRECT). Te systemy zgizania ruchem
umazliwiaja takze ograniczenie popytuzytkownikdéw transportu indywidualnego na wjazd
do szczegdlnie atrakcyjnych i zattoczonych dzielmiasta. Nargdziami do realizacji tego
celu jest system elektronicznej identyfikacji pajéw uprawnionych do wjazdu na dany
obszar oraz automatyczne pobieranie optat za pamki@nub wjazd na dany obszar miasta.
Elektroniczny i automatyczny systeftedzenia pojazdéw pozwala optymalnie wykorz§sta
przestrzé drogows dla r&nego rodzaju ruchu (oczekiwanie, parkowanie czgdaahek) oraz
dla r&nych wymaga uzytkownikdéw, ktére zmieniaj sic znacznie w rénych porach dnia
oraz w r@nych dniach tygodnia.

2.1.2 Systemy zargdzania ruchem na drogach szybkiego ruchu

W zarzdzaniu ruchem na drogach szybkiego ruchu régizj stosuje si[22]:

e systemy sterowania ruchem naztach,

* systemu zamgdzania ruchem na odcinkachqazyweztowych DSR,

e systemy zargmlzania ruchem w korytarzu DSR.

Systemy sterowania ruchem nagatach obejmuj sterowanie ruchem pojazdow na
wjazdach na DSR, unmbwienie stosowania priorytetéw dla pojazdéw uprigowanych,
sterowanie ruchem pojazdéw i pieszych na skompaniach wysfpujacych na wztach oraz
automatyczne pobieranie optat za wjazd na jezddierg.

Glownym celem sterowania na wjazdach jest ograniezdoptywu pojazddéw na dreg
szybkiego ruchu tak, aby ruch odbywa¢ sv zakresie optymalnych gikosci i gestasci,
zapewniaggcych najwyszy przepustowse i bezpieczéstwo. Najczsciej sterowanie na
wjazdach polega na zastosowaniu sygnalizaggtinej, ktéra w godzinach szczytu reguluje
doptyw pojazdéw zgcznicy na jezdnri gtdwng DSR. Jednate dadwiadczenia amerykeskie
wskazuj na due trudndci w prawidiowym funkcjonowaniu tego rodzaju systemn
(chociaby problem pojazdoéw oczekugych w kolejce na wjazd na jezdnitéwm DSR na



tacznicy, blokujce poprzednie skrzpwanie). Dlatego istotny tutaj tad jest system
sterowania ruchem na skeowaniach potgonych na wztach oraz wspotpraca ze
skrzyzowaniami potaonymi w korytarzu DSR. Systemy sterowania ruchemvjezdach na
DSR mog by¢ réwniez wykorzystane do realizacji priorytetow w ruchu goajow
uprzywilejowanych na drogach szybkiego ruchu. Rteaiy we wjedzie na DSR obejmowa
mog np.: system CAR POOL, system uprzywilejowania pd{av transportu zbiorowego
oraz system uprzywilejowania pojazdéw specjalnyaii¢ja, stra, pogotowie ratunkowe).

Pobieranie optat za wjazd na deoggybkiego ruchu me by realizowane podobnie, jak
w przypadku ohljtego systemem optat obszaru miasta. Zastosowansgduja tutaj
automatyczna lokalizacja pojazdu z wykorzystaniePSQub wideodetekcja z systemami
rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Analiza obrgolega na zlokalizowaniu pojazdu,
odnalezieniu tablicy rejestracyjnej, odczytaniuijegdpowiedniej kwalifikacji. Pozwala to na
szybkie automatyczne rozpoznanie i identyfikasamochodu bez potrzebyywania kart
dostpu, dodatkowych oznaciezy nadajnikow. Kady numer tablicy rejestracyjnej zostaje
zapisany w bazie danych wraz z szczegétowymi infmjami - dad i godzim, numerem
kamery i wjazdu oraz zeffiem samochodu. W zaleosci od ustawié w programie mog
zost& zapisane tate zdgcia z innych kamer observaglych np. twarz kierowcy czy tyt
samochodu. Powsgzy system znajduje rowrkiezastosowanie w pobieraniu optat za
parkowanie.

Mozna wymiené nastpujace zalety automatycznego poboru optat [30]:

+ zmniejszenie czasu oczekiwania na wjazd, wyjazdlakjazd,

+ eliminacja potrzeby stosowania kart dgst, znakow, nadajnikéw, biletow

parkingowych (w przypadku systemu z kamerami),

« przechowywanie danych na temat czasusciljazdow, wyjazdow, iléci

pojazdow, ich pochodzenia.

Systemy sterowania ruchem na jezdniach DSR obejmajadzania pgdkaoscia,
sterowanie ruchem na pasach oraz sterowanie rughetych warunkach atmosferycznych.
Sterowanie mdkoscia ma na celu sprowadzenie egkosci pojazdow do zakresu
zapewniajcego najwtksze natzenie potoku ruchu w okresach szczytowych, ujedeale
predkosci pojazdow, a tym samym zmniejszenie ryzyka wygadkw okresach
pozaszczytowych oraz ostrzeganie kierowcOw przegrozaniem w ruchu i stopniowe
zmniejszanie pdkosci potoku. Funkcje tego systemu realizowasa@rzede wszystkim przez
znaki zmiennej trei. W przypadku zastosowania znakoéw zmiennejcirelo sterowania
predkoscia mazliwe jest réwnoczesne wwietlanie informacji o przyczynach redukcji
predkosci  zwiazanych z  robotami  drogowymi, zatorami, ziymi  waramk
meteorologicznymi (np. mgty, opady), a samo steroe@rdkoscia potoku pojazdow ma
by¢ scisle powhzana ze sterowaniem ruchem na pasach. Sterowashemuna pasach jest
Zwigzane gtownie z wysgpieniem wypadkow, incydentow i prowadzeniem rob@igdwych,
powodupcych konieczngé wytaczenia czsci jezdni z ruchu na pewien okres oraz
Z dazeniem do lepszego wykorzystania przekroju drogieprzmiag kierunku ruchu na
pasach w czasie szczytu porannego i popotudniowegtyasach, gdzie wygtuja znaczne
kierunkowe dysproporcje ruchu.

System sterowania ruchem w ztych warunkach atmgstaych ma celu minimalizowanie
wptywu tych warunkow na ruch wzdtudrogi szybkiego ruchu, poprzez informowanie
o zaistniatych warunkach ruchu oraz dostosowanienidb pedkosci pojazdéw. Ponadto
szybkie wykrycie lub lokalne przewidzenie ztych wakow atmosferycznych poprawia
skuteczné¢ i szybka¢ dziatania stab utrzymania drogi. Dzialanie systemu podZziglalery
na dwa etapy - w pierwszym ngstije wykrycie ztych warunkéw meteorologicznych,
w drugim sterowanie ruchem. Obecne techniki moaw@nia stanu atmosfery oraz
nawierzchni pozwalajna osaganie wysokiej skuteczgo i niezawodnéci dokonywanego



pomiaru. Kada stacja monitoringu warunkéw meteorologicznychzenanierzy takie
parametry stanu atmosfery, ktore pozyoa wykrycie temperatury przy nawierzchni jezdni,
temperatury i wilgotnéci powierza, gotoledzi, mgty, silnych opadéw deseczniegu oraz
silnych wiatrow.

Systemy zargdzania ruchem w korytarzach DSR obejakierowanie pojazdow na trasy
alternatywne, zagdzania bezpiechstwem ruchu, zaszizanie robotami drogowymi,
zarzadzanie ruchem pojazdow egkich oraz przekazywanie informacji dla kierowcow
i podr@nych. Celem zagglzania ruchem w Kkorytarzu drogi szybkiego ruchut jes
optymalizacja sterowania ruchem w uktadzie drotic wspotpracujcych z drog szybkiego
ruchu. Uktad ,korytarza” obejmuje dregzybkiego ruchu w raz z jejdznicami oraz drogi
serwisowe. Bardzo e€sto obejmuje take rownolegte drogi i ulice, ktére cta
wykorzystywane jako trasy wariantowe oraz porzeczinegi hczace DSR z trasami
alternatywnymi. Szerok ,korytarza” sega nieraz kilkunastu kilometrow.

Stosowane gstutaj systemy nadzomge przeptyw pojazdow w wybranych (krytycznych)
przekrojach drogi za pomgaletektoréw. W razie wykrycia zattoazéub zaktocé w ruchu
(spowodowanych np. wypadkami drogowymi) uruchomisnprocedury, ktére uniiwiaja
zatrzymanie w sposob plynny pojazdéw ddj@jacych do kaca kolejki lub kierugce ruch
na trasy alternatywne. Zasada dziatania takiegtesys polega na kierowaniu pojazdéw na
trasy alternatywne i zagicze, przez zmienne znaki informacyjne i radio, gdykryte
zostam zaburzenia w ruchu w ktorymkolwiek z przekrojowytgicznych drog i ulic.
W przekrojach tych dane o ruchu zbierane i anal@wvg w sposob agly, a trasy
alternatywne wybieraney sv sposob automatyczny. Systemy takie stosowame@zypadku
rozbudowanej sieci drog i uraoviaja optymalne wykorzystanie sieci w godzinach szczytu,
stanach awaryjnych, podczas remontow oraz w cziagego ruchu rekreacyjnego [7].

System zargmlzania bezpiecistwem ruchu jest to system rozpoczyogj prag po
wykryciu losowego bdz cyklicznego zdarzenia drogowego na drodze szybkiaghu. Jego
podstawowym zadaniem jest rozpoznanie rodzaju ed&zna podstawie tworzonej bazy
danych wszystkich zdaraezaistniatych na DSR. Oczy$wie automatyczne rozpoznanie
rodzaju zdarzenia jest jedynie suggst ostateczna decyzja o rodzaju zdarzenia i ogpiod]
odpowiednich dziaka nalezy do operatora systemu. Dzialanie systemu ma zapewn
minimalizacg  skutkbw zdarzenia poprzez poinformowanie zBlu ratowniczych
I porzadkowych oraz przekazanie odpowiednich (nadrgch w stosunku do pozostatych)
instrukcji i parametrow sterowania dla pozostatgghtemow zargdzania ruchem na DSR.

2.2. Systemy zargdzania transportem zbiorowym

Zaawansowane systemy zaizania transportem zbiorowym wykorzystujwiele
komponentéw ITS, ktdére umibiwiaja instytucjom zargdzapcym przewozami pagsarOw
poprawe bezpieczéstwa i efektywnéci dziatania. Monitorowanie witrza pojazdu
przyczynia s do wzrostu bezpiecastwa i ochrony pasarow. Systemy ITS pozwalgj
rowniez na pomoc w utrzymaniu pojazdu (automatyczna disiyhka uszkodzg. Systemy
automatycznej lokalizacji pojazdu (AVL) oraz komeudwo wspomagane wysytanie
pojazdow na tras (CAD) poprawiag punktualné¢ pojazdow oraz pozwakyj na
automatyczne korygowanie rozkltadéw jazdy. Efektyséndunkcjonowania transportu
zbiorowego poprawiaj rowniez automatyczne pobieranie optat oraz systemy inforama
pasaerow (strony internetowe, wdzenia planujce podra, informacje na przystankach).



2.3. Zintegrowany system zargdzania stuzbami ratowniczymi.

Systemy zargdzania stiabami ratowniczymi powizane § najczsciej z systemami
zaradzania zdarzeniami drogowymi. Znajaujtu zastosowanie takie systemy jak
automatyczna lokalizacja pojazdu, komputerowo wsggame wysytanie pojazdéw na #as
zarzdzanie taborem pojazdow uprzywilejowanych orazesyst naprowadzania pojazdow.
Kazdy z tych systeméw unitiwia skrocenie czasu dojazdu do miejsca zdarz¢Hij.
Zastosowaniesrodkow ITS wymaga jednak wypracowania odpowiedniej struktury
logicznej systemu zagdzania zdarzeniami drogowymi. Zadzanie zdarzeniem rozpoczyna
sie w momencie, gdy informacja o zdarzeniu dotrze gspdzytora, ktérym dzie Centrum
Powiadamiania Ratunkowego, pozostaj w bezpérednim kontakcie z aglomeracyjnym
Centrum Zarzdzania, kéczy st natomiast gdy zostanprzywrocone normalne warunki
ruchu. Informacja o zdarzeniu e dotrzé do Centrum Powiadamiania Ratunkowego z
Centrum Zarzdzania (w przypadku automatycznej detekcji zdaeeralbo bezpwednio
droga radiows (taksowkarze, pojazdy dostawcze) lub zarednictwem telefonu (jeden nr
»1127).

Policja, stra pazarna i stiby zajmujce seé usuwaniem pojazdéw z pasa drogowego
przybywap na miejsce zdarzenia niezale od siebie. Skby drogowe lub operatorzy
transportu zbiorowego, wdzap sic do akcji w przypadku powaego uszkodzenia drogi lub
w przypadku konieczrigi przygotowania objazdu na dikry okres czasu. Bardzo s role
odgrywa tu Centrum Koordynacyjne, ktore zgza ruchem, tak aby zaktdcenia w ruchu byty
jak najmniejsze oraz informuje kierowcéw (poprzemki zmiennej tr&ci oraz informacje
radiowe, SMS-y, Internet, RDS) o zaistnieniu zdarae preferowanej trasie objazdu.

Systemy zargdzania zdarzeniami i stbami ratowniczymi pozwalajna zmniejszenie
czasu wykrycia zdarzenia, przyjazdu odpowiedniaktstoraz przywrécenia pagdku na
drodze. W oparciu o system automatycznego wykryavamgydentow oraz kontr@lwizyjna
(zastosowanie kamer CCTV) rliwve jest wykrycie incydentéw drogowych na siedcahej.
System ten wspotpracuje z wieloma operatorami,zktédentyfikup zdarzenie drogowe i
rejestruj okreslone informacje na jego temat (lokalizacja, liczlmgazdow biogcych udziat
w zdarzeniu, przewidywany czas usiia). Ponadto systemy zadzania zdarzeniami
drogowymi pozwalaj na redukgj zattoczenia spowodowanego zdarzeniem, a co zadzim
redukcg, strat czasu, zycia paliwa i emisji spalin.

2.4. Zintegrowany system zargdzania transportem towarowym
Systemy ITS znajdajrowniez zastosowanie w zagdzaniu ruchem pojazddéwegiarowych
I dostawczych. Wykorzystanie technik zgizania z wykorzystaniem ITS przynosi kosay
zaréwno kierowcom pojazdéw dostawczych, firmom mazowym, jak rOwnie centrom
logistycznym, pelricym rok koordynatora przewozow towarowych. ITS pozwalaja
podniesienie efektywrici administrowania bez inwestowania w infrastrutufS znajduj
zastosowanie w nagtujacych obszarach zadzania pojazdami dostawczymi [30]:
* zapewnienie bezpiecznego przejazdu (wymiana infoimautomatyczne kontrole
pojazdow i kierowcow),
* administrowanie przewozami (rejestracja pojazdévazwwlenia na przejazdy
nienormatywne, automatyczne opfaty)
» elektroniczny monitoring pojazdow (sprawdzanie duokatow, ruch graniczny,
sprawdzanie obgkenia),
e zarzdzanie przewozami w centrach logistycznych (harngosmy podray,
wyznaczanie tras, informacje o trasie, monitorowgmizewozow).
Zastosowanie ITS powinno usprawhiavymiarg informacji pomedzy kierowcami,
przewanikami i centrami logistycznymi, szczegolnie podcpazewozu towarow na znaczne
odlegiaci. Zastosowanie zaawansowanych programéw wymiarfgrmacji pozwala na



podniesienie bezpiecastwa ruchu pojazdéw giarowych przy rownoczesnej 0szdnasci
czasu wynikajce] z procedur administracyjnych. Sprawna wymiaméormacji oraz
automatyczne monitorowanie fadunku pozwala na uatke niebezpieczestwa
przetadowania pojazdu. Zastosowanie ITS dotyczy niéw monitorowania stanu
technicznego pojazdu dostawczego, jak i autobusu.

2.5. Systemy informacji transportowej

Systemy informacji transportowej powinny dprzygotowane do wspétpracy z szeyok
gama urzadzen komunikacyjnych i operatorami mediow informacyjhydva to zapewni
dotarcie informacji o ruchu i jego aktualnych wataoh do maksymalnie szerokiej grupy
uzytkownikdw systemu transportowego. Systemy infomacruchu drogowym powinny
umazliwia¢ uzyskanie przez podidych informacji o warunkach ruchu drogowego przed
podr&a i w trakcie podray. Te dwa rodzaje systemow uptiviaja przekazywanie
informacji kierowcom na temat aktualnych warunkawetru, warunkéw meteorologicznych,
stanu srodowiska, robot drogowych, wypadkédw drogowych oragtugach parkingow
strategicznych typu P+R. Systemy takie pozwatgjdr@zujacemu na wybor czasu odjazdu,
trasy przejazdu srodka transportu a ich zastosowanie przyczyrialsiredukcji zattoczenia
oraz zachca do podrgy transportem zbiorowym.

Systemy informowania poditdych maemy podzielt na te, ktére dostarczajnformacji
przed podréda oraz takie, ktore dostarczajnformacji w czasie trwania podig. Celem
dziatania systemu informacji przed po#fojest modyfikacja zachowiatransportowych
uczestnikdw ruchu - regulacja popytu poprzez jegetasowanie do podg - aktualnych
warunkow ruchu i istnigpej infrastruktury. Informacja przed podsddostarczana jest do
uzytkownikéw poprzez telefon, radio, Internet. Podsiavym zadaniem systemu informaciji
przed podréda jest udzielenie informacji, ktora pozwolizytkownikom na podjecie
nastpujacych dziata:

e zmiana planowej trasy podij

e zZmiana czasu planowej podso

* ewentualnie zmiangrodka transportu.

System informacji w czasie podsd polega na dostarczaniu kierowcom informaciji
uprzedzajcej o aktualnych zaktdceniach w ruchu. Pozwalaa@adgcie przez kierowcow
decyzji, jak trag przejazdu wybra Informacje podrénym mog, by¢ dostarczane:

* do pojazdu (radio autostradowe, telefonia préeaphczna¢ satelitarna,RDS, TMC),

» z drogi (znaki zmiennej téei, znaki informacyjne o statej &@ wyswietlane lub nie,

znaki informacyjne o zmiennej t@ — tekstowe).

Znaki i tablice informacyjne, ktore sterowargezscentrum sterowania ustawione powinny
by¢ nie tylko wzdti autostrady, ale tak w korytarzu autostradowym. Podawana informacja
dotyczca pedkosci i trasy przejazdu me mig€ charakter obligatoryjny lub jedynie
zalecenia, a zawietarzedstawienie rodzaju zaktdcenia i zalecenikidieowcy.

Informacja o warunkach meteorologicznych — podsgsten ma gtéwnie informowa
kierowcOw o0 niesprzyjagych warunkach ruchu zwdanych 2z takimi czynnikami
atmosferycznymi jak mgly, huraganowe wiatry, gwaibe opady, i przede wszystkim
gotoled..

3. Zakonczenie

Rozwigzania z dziedziny ITS doczekatyeswielu implementacji w miastach Ameryki
Péinocnej, star sk integralm czescia infrastruktury miejskiej. Trudno jest sobie dzjsia
wyobrazt ptynny i bezpieczny ruch pojazdéw na miejskicheagich komunikacyjnych i
ulicach bez udziatu inteligentnej infrastruktury.spéiczesne trendy rozwoju kierunkow
infrastruktury zaktadape systematyczna rozbudewstniepcych systeméw ITS w celu



pokrycia swym zaggiem coraz to wikszych obszaréw miejskich i zamiejskich wygdaje
potwierdz& te tez.

Korzysci wynikajace z zastosowa rozwigzan ITS leza zardbwno po stronie sektora
publicznego jak i prywatnego. ITS stosujemy z jedsteony w celu zaspokojenia potrzeb
uzytkownikdw systemu, z drugiej strony w celu afemia kosztow zwazanych z obstug
podr&nych oraz negatywnym wptywem ruchu fradowisko naturalne. Mma wymiené
nastpujace korzyci, ktore niesie ze salzastosowanie ITS [7], [8]:

» zwigkszenie przepustowoi sieci ulic 0 20 — 25 %,
* popraw bezpieczastwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wypadi®dw

40 — 80 %),
* zmniejszenie czasOw podndi zuzycia energii (0 45 — 70 %),
e poprawa komfortu podédwania i warunkdédw ruchu kierowcow,

podr&ujacych transportem zbiorowym oraz pieszych,
» redukcja kosztéw zasdzania taborem drogowym,
* redukcja kosztow zwrzanych z utrzymaniem i renowacjawierzchni,
» poprawa jakéci srodowiska naturalnego (redukcja emisji spalin -3D %),
» zwigkszenie korz§ci ekonomicznych w regionie

Bardzo istotnym czynnikiem przemawgaym za zasadroia stosowania systemow ITS
jest ich efektywnéé. Juw w pierwszym ewentualnie drugim roku funkcjonowasistemu
oszczdnasci finansowe przekraczajkoszty jego wykonania. W przypadku systemoéw
zamiejskich stosunek zyskow do kosztow liczony agaiokresu 10 lat wynosi od 1,7 — 8,5,
przy czym najwksz rentowndcia wykazup sie systemu zagzania pedkoscia i systemy
zaradzania ruchem na wjazdach. W przypadku systemoéwskith stosunek zyskéw do
kosztow liczony w cigu okresu 10 lat wynosi od 1,7 — 34,0, przy czynwigksz
rentowndcia wykazup sig systemy sterowania ruchem na skmyaniach i obszarach
centralnych miast.

ITS charakteryzuje wysoka efektywddostosowanych rozwkan, ktéra gwarantuje zwrot
kosztow poniesionych na wdmnie systemu w bardzo krétkim okresie czasu. Diateg
niezwykle wanym jest podjcie systemowych dziata zmierzajcych do rozwoju
inteligentnych systemow transportu w Polsce.
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