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Uzasadnienie stosowania systemow zdalnego nadzoru
| sterowania 0 swietleniem — inteligentnych systemow

oswietlenia

Reason to use systems of remote supervision

and steering in roads illumination.

Streszczenie:

Na rynku zaczynajg pojawiaé sie systemy zdalnego nadzorowania i sterowania
oSwietleniem ulicznym. Powstaje wiec pytanie, czy istnieje ekonomiczne
uzasadnienie stosowania tego typu rozwigzan.

Referat wyjasnia co kryje sie pod potocznie uzywanym pojeciem inteligentnego
oswietlenia. Systematyzuje rowniez dostepne rozwigzania w zaleznos$ci od: struktury
systemu, rodzajéw lokalnej i globalnej transmisji danych, wykorzystanych elementéw
sterujgcych oraz funkcjonalnosci.

W referacie dokonano rowniez prezentacji korzysci ptyngcych ze stosowania
wspomnianych rozwigzan i ich wptyw na koszty utrzymania oswietlenia

By odpowiedzie¢ na postawione na poczatku pytanie przeprowadzono analize zwrotu
z inwestycji w najbardziej wszechstronny system zarzgdzania oswietleniem dla
nowobudowanego oswietlenia drogowego, wyliczajgc okres zwrotu zainwestowanych
pieniedzy.

Summary:

Systems of remote supervision and steering for street illumination are beginning to
appear on the market. So, a question emerges, if there is an economic reason to
apply this type of solutions. This abstract explains what hides under an ordinary used
notion of 'intelligent illumination'. It systematizes available solutions depending on
system structure, type of local and global transmission of data, steering elements
used and functionality.

It presents benefits streaming from applying such solutions and their influence on
costs of illumination maintenance. In order to answer the question put at the
beginning of this text, an analysis of return of invested funds was carried out, which
takes into account a newly built road illumination equipped with the most
comprehensive system of illumination management, calculating the period of
returning of invested money.



Uzasadnienie stosowania systemow zdalnego nadzoru i sterowania

oswietleniem — inteligentnych systeméw o swietlenia.
Zacznijmy od okreslenia pojecia ,System Inteligentnego Oswietlenia".

System Inteligentnego oswietlenia to z taki system, ktory umozliwia
automatyczng zmiane parametrow oswietlenia, dostosowujgc je do biezacych
wymagan, wynikajgcych ze zmiennych sytuacji drogowych. Jestto réwniez
rozwigzanie informujgce zarzadce oswietlenia o pracy i awariach oswietlenia. Mozna
takze powiedziec, ze System Inteligentnego Oswietlenia to taki system, ktéry moze
automatycznie podejmowac¢ dziatania w celu optymalizacji funkcjonowania sieci

os$wietlenia wraz z minimalizacjg skutkdw zaistniatych awarii.

W normie os$wietleniowe]j PN/EN-13201 parametry oswietlenia drogi sg uzaleznione
od warunkéw drogowych, czyli rodzaju uzytkownikdéw drogi, natezenia i szybkosci
ruchu, technicznych parametréw drogi, stosowanych srodkéw uspokojenia i regulacji
ruchu co w konsekwencji stanowi formalng podstawe do stosowania przyciemniania

oswietlenia drogowego.

Rozwi gzania techniczne systemow inteligentnego o swietlenia.

Oferowane systemy oswietlenia réznig sie w zakresie samej koncepcji,

funkcjonalnosci, a takze technicznych srodkow ich realizacii.
Ponizej przedstawie najwazniejsze cechy istniejgcych systemow
Struktura systemu.

Wsrdd znanych systeméw wystepujg dwie podstawowe koncepcje przeptywu
danych miedzy o$wietleniem a centralnym stanowiskiem nadzoru:
1.1.model bezposredni: — informacje o pracy latarni i awariach przekazywane sg

w  postaci nieprzetworzonej do komputera  centralnego, gdzie

oprogramowanie centralne przetwarza dane.
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Schemat kompleksowego systemu zarzadzania oswietleniem

ze strukturg bezposrednig

Elball - elektroniczny statecznik zasilajacy zrodia swiatta

1.2 model rozproszonej inteligencji — w tym modelu dane uzyskiwane z punktow
o$wietlenia przekazywane sg do lokalnych uktadéw nadzoru. Lokalne uktady
nadzoru gromadzg dane, przetwarzajg je i realizujg autonomicznie funkcje
sterowania i nadzoru na podstawie posiadanych paramentow, czyli otrzymanych
jednorazowo z centrum lokalnych informaciji. Uktady te przesytajg do centralnego

oprogramowania jedynie przetworzone i wyselekcjonowane dane.

System
<« Centralny

Schemat kompleksowego systemu zarzadzania oéwietleniem
ze strukturg rozproszonej inteligencji

Elball - elektroniczny statecznik zasilajgcy zrodia Swiatla
LUNA - lokalny ukiad nadzoru - sterownik przetwarzajacy dane
nadzorujgce wybrane grupy statecznikow i obiektow

Obiekt - inne obiekty, np. czujki ruchu, natezenia céwietlenia



2. Sposoby transmisji lokalnej. Przez transmisje lokalng rozumie sie transmisje
danych miedzy latarnig a sterownikiem bedacym w bezposredniej bliskosci z

oswietleniem. Dane te przesytane sa:

2.1.z wykorzystaniem kabla telekomunikacyjnego — rozwigzanie z uwagi na
koszty i niezawodno$s¢ szczegodlnie polecane przy budowie nowego

oswietlenia.

2.2.z wykorzystaniem transmisji po kablach zasilajgcych (PLC) — w wariancie tym
stosuje sie elementy (modemy PLC), ktore realizujg przesytanie danych. W
modemy te nalezy wyposazy¢ zarowno kazdy punkt swietlny jak i sterownik —
rozwigzanie z uwagi na wieksze koszty, w stosunku do transmisji z
wykorzystaniem kabla telekomunikacyjnego, polecane jest przy instalacji

systemu dla istniejgcego o$wietlenia.

2.3.transmisji radiowej — rozwigzanie nie stosowane w praktyce.
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3. Sposoby transmisji globalnej — za transmisje globalng uwaza sie transmisje

danych miedzy sterownikami lokalnymi a systemem centralnym.

3.1 za pomocg systemu telefonii komoérkowej — sms lub pakietowa transmisja
danych GPRS

3.2— linie telefoniczne, $wiattowody.



4. Sterowanie i monitoring

4.1grupowe — rozwigzanie to polega na instalowaniu urzadzen w szafkach
oswietleniowych. Urzadzenia te stabilizujg i zmieniajg napiecie zasilania w
obwodach os$wietleniowych. Powoduje to zmniejszenie mocy lamp, czyli realizacje
przyciemnienia. Urzadzenie mierzy pobdér mocy, co pozwala wnioskowa¢ o

ewentualnych awariach lamp — mniejszy pobor oznacza, ze co$ sie nie swieci.

4.2 indywidualne, sg to rozwigzania pozwalajgce monitorowac i sterowa¢ kazdg
lampg indywidualnie. Wsréd rozwigzan tego typu wyréznié mozna dwa

podstawowe typy rozwigzan:

4.2.1 rozwigzania ,dwu stanowe” czyli takie gdzie sterowanie natezeniem
Swiatta polega na wyborze jednego z dwoch poziomdéw mocy. Zakres kontroli
pracy sprowadza sie do informacji - Swieci, nie swieci. Taki zakres funkcji
moze byC realizowany przez rozwigzania klasyczne zasilania lamp, czyli
dtawiki dwuuzwojeniowe wyposazone dodatkowo w elementy elektroniczne
przetgczajgce uzwojenia oraz mierzace parametry pradu zasilajgcego,

pozwalajgce okresli¢ czy lampa swieci czy nie.

4.2.2 rozwigzania pozwalajgce ptynie zmienia¢ moc i dostarcza¢ do centrum
zarzadzania szczegOtowe informacje o rodzajach awarii i stanach pracy.
Najbardziej zaawansowane rozwigzania tego typu pozwalajg zmienia¢ moc w
granicach od 100% do 20% oraz diagnozowac przyczyny awarii i informowac

0 aktualnym stanie pracy lampy.
5. Zakres funkcjonalny.

Systemy inteligentnego oswietlenia moga realizowac wiele funkcji. Z uwagi na ich

zakres mozna podzieli¢ systemy na

5.1 systemy obstugujgce funkcje monitorowania i sterowania ograniczajgce sie

jednoczesnie tylko do tych funkciji.

5.2 kompleksowe systemy zarzgdzania o$wietleniem zewnetrznym, ktére oprécz
wyzej wspomnianych  funkcji wspomagajg uzytkownika w  aspekcie
organizacyjnym we wszystkich pracach zwigzanych =z eksploatowaniem

oswietlenia.



Warto sobie postawi¢ pytanie, czy biorgc pod uwage aktualny stan rozwoju
systeméw inteligentnego os$wietlenia, staé nas na takie rozwigzania. Standardowa
odpowiedz z jakg najczesciej sie spotykam to stwierdzenie, ze rozwigzania te sg za

drogie by je stosowac.
Zastanoéwmy sie jednak, czy rzeczywiscie jest to prawda.

Analize optacalnosci zastosowania systemu inteligentnego oswietlenia opre na
przyktadzie wybranego systemu kompleksowego zarzgdzania oswietleniem,
wykorzystujgcego najnowsze osiggniecia w dziedzinie systemoOw sterowania

oswietleniem, w tym elektroniczne, wysokoczestotliwosciowe stateczniki.
System taki gwarantuje nastepujace korzysci:

zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na poziomie 50 i wiecej procent w stosunku
do klasycznego, energooszczednego oswietlenia drogowego wykorzystujgcego

wysokoprezne lampy sodowe.
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej powstaje na skutek:

1. zastosowania elektronicznych statecznikbw zasilajgcych lampe wysokimi
czestotliwosciami nawet do 180 kHz. Posiadajg one wiekszg sprawno$cé
energetyczng oraz powodujg, dzieki wysokiej czestotliwosci, wiekszg
skutecznos¢ lampy. Daje to o0szczednosc¢ na poziomie miedzy 15 a 20% w

stosunku do statecznikéw tradycyjnych.

2. sterowania mocg lamp. Zmiany mocy lamp realizowane moga by¢ zgodnie z
wytycznymi normy o$wietleniowej, ktdra dopuszcza regulacje w znacznym

zakresie, praktycznie o potowe.

3. wykorzystanie w systemach sterowania elektronicznych statecznikow
pozwalajgcych sterowaé mocg w zakresie 20 — 100% daje szanse na jeszcze
wieksze oszczednosci. W projektowaniu oswietlenia stosuje sie pewien zapas,
ktory ma zniwelowac wptyw straty strumienia swietlnego w czasie eksploataciji
wysokopreznych lamp sodowych oraz zabrudzenia opraw. Zapas ten moze
wynosi¢ nawet 30%. Majgc do dyspozycji system ptynnego regulowania mocy
w szerokim zakresie mozliwe jest dodatkowe zmniejszenie zuzycia energii

oraz zoptymalizowanie pod wzgledem kosztéw okresd6w mycia opraw.



Sumujac, przy zastosowaniu systemu mozemy zmniejszy¢, w zaleznosci od sytuacji
drogowych oraz sposobu projektowania oswietlenia, grubo ponad 50% zuzycia

energii elektrycznej w poréwnaniu z rozwigzaniami stosowanymi do tej pory.

Drugim, obok oszczednosci zuzycia energii walorem systeméw zarzadzania
oswietleniem jest to, ze pozwalajg one zmniejszy¢ w znacznym stopniu koszty

konserwacji oSwietlenia, a to za sprawa:

1. dwukrotnego przediuzenia sprawnosci sodowych zrodet Swiatta i to bez

znacznego obnizenia ich skutecznosci swietlnej

2. instalacji elektronicznych statecznikbw w stupach a nie w oprawach,
umozliwiajgc stuzbom technicznym dostep do najwazniejszych elementow
o$wietlenia bez koniecznosci uzywania dzwigéw koszowych. W oprawach

przy starannym wykonaniu potgczen elektrycznych nie ma sie co psuc.

3. wspomagania pracy stuzb technicznych. Systemy zarzgdzania oswietleniem
pozwalajg na optymalizacje pracy dzieki identyfikacji obiektdw wymagajacych
interwencji, wytyczaniu tras, doprowadzaniu (przy wykorzystaniu technologii GPS)

do obiektow.

4. biezacej kontroli zaawansowania wykonywanych prac oraz planowania

zabiegOw konserwacyjnych

5. mozliwosci podejmowania decyzji co do zakupu nowych elementéw
oswietlenia, jak zrodet s$wiata, opraw i innych na podstawie statystyk

niezawodnosci poszczegoélnych elementow.

Oszczednosciom uzyskanym dzieki zastosowaniu systemu nalezy sie przyjrzec przez
pryzmat kosztéw zwigzanych z jego zastosowaniem. Sprawdzmy jak to wyglada dla

budowanego od podstaw, systemu o$wietlenia drogowego.

Przyjmijmy, ze koszt jednego punktu $wietlnego uwzgledniajgcego koszt obwodow,

skrzynek itp. dla oswietlenia dotychczasowego wynosi 3000 zt netto.

Taki sam punkt zrealizowany w ramach kompleksowego systemu zarzgdzania bedzie

drozszy o:



Minimum
netto zi

0

100

104

3%

Maksimum
netto zi

200

190

20

410

14%

Ceny podano dla konkretnego systemu.

Koszt oprawy wraz z elektronicznym statecznikiem,
zalezy od rodzajoéw zastosowanych opraw.

Koszt podigczenia punktu $wietlnego do lokalnego
kanatu komunikacji wraz z kosztem lokalnego
systemu nadzoru, wyliczenia dla wariantu z
transmisjg kablowg (typowa dla nowobudowanego
oSwietlenia) | zastosowania elektronicznego
statecznika z wbudowanym systemem komunikacji

Koszt oprogramowania systemu centralnego -
konsoli operatora; koszt zalezy od wielkosci
systemu osSwietlenia. Pierwsza wartos¢ dla
systemu 50 000 punktdw, druga dla 1500 punktéw.

Sumaryczny wzrost kosztow netto.

Procentowy wzrost kosztu.

Szacunkowa 0szczednos¢ roczna w utrzymaniu oprawy 250W w granicach od 190zt
do 250 z, a dla oprawy 150W — od 120 zt do 150 zt.

Pragne zaznaczy¢, ze w obliczeniach tych nie uwzgledniono oszczednosSci

wynikajacych z optymalizacji pracy i kontroli wykonawcow, a takze mozliwosci

zmniejszenia kosztow inwestycji na etapie projektowania instalacji elektrycznej, co

wynika z uwzglednienia zalet systemu w stosunku do rozwigzan tradycyjnych.

Mozna wiec przyjaé, ze zainstalowanie petnego systemu dla nowego oswietlenia

zwroci sie w okresie od kilku miesiecy do ponad dwoch lat dostarczajgc korzysci

uzytkownikom przez nastepnych kilkanascie lat.

Czy w takim razie sta¢ nas na nie instalowanie kompleksowych systemow

zarzgdzania oswietleniem?

Odpowiedz nasuwa sie sama: nie sta¢ nas na ich nie instalowanie.



