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Wplyw usytuowania drogi na niektore aspekty jej utzymania
na przyktadzie drogi krajowej nr 83 na odcinku Warta — Bartochéw

The influence of road location on selected aspeat§its maintenance on example
of national road No 83 in section Warta — Bartochow

Streszczenie

W referacie przedstawiono wptyw usytuowania dragjéwej nr 83 na odcinku Warta
— Bartochow, na niektoére problemy zw@ne z bigacym utrzymaniem tej drogi.

Omawiany odcinek drogi przebiega u po#lmdwzgdrz morenowych, na ktérych
rozwijaja Si¢ zjawiska erozyjne (jary, awozy, zmywy itp.) spowodowane sptywem wod
opadowych. Sptyware na drog wody deszczowe i z wiosennych roztopow ni@asaczne
ilosci bardzo drobnego materiatu gruntowego, ktérgscibwo osadza sina nawierzchni
drogowej, stwarzag znaczne utrudnienia i warunki niebezpieczne atau pojazdow.

Omodwiono sytuagj geologiczr i hydrologiczra obszaru wzgorz wraz z istraeym
systemem odwadniania drogi. Poruszonozeéakvptyw rolniczej eksploatacji terendbw na
zboczu wzgorza.

Zaproponowane zostaty rozgania majce polepsz§ warunki eksploatacji drogi.

Summary

This paper is describing influence of locatiomational road No 83 in section Warta
— BartochOw on selected problems with its runnirggntenance.

This section of road runs in the bottom of the ame hills where water erosion
phenomena occurs. The rain or thaw water whichatesitmany fine soil grains is flowing
from the sides of the hills on the pavement whéee finest particles sediment. It causes
dangerous traffic conditions on this road.

There are described geological and hydrologicabtibns of the hills with connection
to the road drainage system. The influence of agutar exploitation of fields in the hill
sides is also described.

In the end of the paper are proposed the solutidrish will improve the conditions of
exploitation of this road in the future.



1. Wprowadzenie

Utrzymanie drogi - wykonanie rob6t remontowych, ypvracapcych jej pierwotny stan,
oraz rob6t konserwacyjnych, padkowych i innych, zmierzagych do zwkszenia
bezpieczastwa i wygody ruchu, w tym tak odniezanie i zwalczanigliskosci zimowe;j.

W taki sposob zdefiniowane zostato ¢gg¢ utrzymania drogi w ustawie z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych [7]. Z tej definiajiynika dla zarzdcy danej drogi (dla drég
krajowych jest to Skarb Batwa poprzez GeneralDyrekci Drog Krajowych i Autostrad i
jej oddziaty) obowizek wykonywania wszelkich prac w taki sposéb, albggd byta w
kazdych warunkach dogbna dla ruchu.

Wigkszas¢ prac prowadzonych w ramach utrzymania drogi jegaica jest w stanie
zaplanowa i uja¢ w okrelone ramy czasowe. aSjednak sytuacje, gdy na skutek
nieprzewidzianych czynnikbw zachodzi koniecghonatychmiastowej interwencji dla
zapewnienia aigtosci i bezpieczéstwa ruchu na drodze. Przyktadem tegp réektére
problemy zwazane z eksploatacfrogi krajowej nr 83 Turek — Sieradz na odcinkmpglzy
Warta, a Bartochowem o dtugoi okoto 3,6 km.

Droga krajowa nr 83 na tym odcinku przebiegaslamzie dawnegosredniowiecznego
szlaku handlowego biegoego wzdta doliny Warty. M@na zatem przypuszczda nawet
by¢ pewnym),ze zjawiska, ktore ¢tla omowione w niniejszym referacie miaty miejsce ad
dawna, jednate wymogi wspétczesnego ruchu drogowego powqdig obecnie ich skutki
Sa postrzegane w do ostrzejszej formie.
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Rys. 1. Przebieg drogi krajowej nr 83 na rozpatryyva odcinku



2. Usytuowanie drogi

Utrudnienia i zagrzenia w ruchu na drodze nr 83 mdpezpdredni zwihzek z jej
usytuowaniem. Na omawianym odcinku droga ta przgbie kierunku poinoc — potudnie
wzdhuz podnGa zboczy rozlegtych wzgorz - Pagorkow Warsigich, rys. 1. Kopulaste
kulminacje pagérkow znajdujsic w odlegtdci okoto 1 — 1,2 km od drogi, agjajac
maksymaln rzedng 188,2 m n.p.m. Sama droga charakteryzwezdnymi 125,0 — 135,5 m
n.p.m. Ra@nice poziomow wynosgwiec ponad 50 m. Zbocza wzgodrza wegd wschodniej,
w miejscu gdzie przebiega droga, przechowz ptask doline rzeki Warty potaona na
wysokasci okoto 122 m n.p.m.

Mimo iz droga jest wypos@na w uradzenia odwadniage: rowy przydrene i
przepusty, kadorazowo podczas intensywnych deszczow oraz w a&hesviosennych
roztopow sptywaj bezpdrednio na ri znaczne iléci wody. Woda niesie ze ssplirobne
czastki gruntowe wyptukane z warstwy glebowej pdél zhgicych s¢ na zboczach wzgorza.
W trakcie samego opadu oraz po jego ustaniu w @rggh miejscach na nawierzchni
drogowej tworzy si bardzosliska warstwa osadow. Stwarza to bardzaedmagraenie dla
bezpieczéstwa ruchu drogowego i kdorazowo wymaga natychmiastowej interwencji ze
strony stib drogowych. Drobny materiat gruntowy zapetniarnawy przydrane i przepusty,
ktore trzeba na bigco, po opadach, udmiac.

3. Budowa geologiczna i warunki wodne

Geologicznie omawiane wzg0lrza stangwmorerg czotowy 0 glacitektonicznie
zaburzonej strukturze.aSone zbudowane z piaskévwvirow i gtazow akumulowanych na
przedpolu lodowca jednej z faz glacistadiatu watbdowacenigrodkowo-polskiego.

W strefie zboczy wzniesieponad drog wyskpuja tu rowniez ptaty gliny ablacyjnie
rozmytej na piaskach kwirach lodowcowych. Procesy denudacyjne u schytkacjgtu
spowodowaty wytworzenie na zboczach wzgorz pokrywrabnego materiatu pylastego i
pylasto-piaszczystego. W szczytowej partii wzgoystapuja grunty o uziarnieniu grubszym:
piaski, pospotki zwiry z kamieniami — znajdajsie tam czynne kopalnie piaskuwiru. W
dolnych partiach zboczy, a szczeg6lnie u wylotéwjdnacych st tam dolinek stwierdzono
obecnd¢ deluwidow, czyli osadéw skiadgjych se¢ gtownie z castek pytowych i
najdrobniejszych estek piaskowych, pozbawionych praktycznie frakoyviej, naniesionych
z gornych cgsci wzgorza przez sptywaga wodk opadow. Wykonane wiercenia w
sasiedztwie drogi i nieco powgj, potwierdzity wysipowanie tego typu utworéw do
gkebokasci 1,5 — 2 m od powierzchni terenu. Wody gruntoweptworach o gibokasci do 5
m nie nawiercono.

Po wschodniej stronie drogi w a@lwie terasy zalewowej Warty wygtuja holoceiskie
utwory piaskowo-mutkowe, a tak mady i torfy. Powierzchnia dna doliny Warty paijest
systemem rowow melioracyjnych, ktore stanpwgitéwny odbiornik wéd sptywagych ze
wzgorz. Poziom wody ksztattujeedutaj na gtébokasci od 0,0 do okoto 1,0 m od powierzchni
terenu.

4. Stan istniejacy drogi i jej najbli zszego otoczenia

Droga krajowa nr 83 posiada na catej dégyamawierzchng asfaltows. Jej pobocza nies
utwardzone. Na przewajacej dlugdci po stronie zachodniej drogi orazéziowo po stronie
wschodniej znajdyj si¢ trapezowe rowy przydime o dnie cianach nieutwardzonych. Pod
jezdni jest wykonanych acznie 10 przepustéw o #0ej konstrukcji. § to przewanie
przepusty z rur betonowychseednicy od 50 do 150 cm, ale ®wniez przepusty prostafne
— jeden z nich nawet podwojny. Ich zadaniem jegsirodadzenie pod nawierzchndrogi
wody spltywajcej ze stokébw wzgorz do doliny Warty. Przepusty ge na ogét w
zadowalagcym stanie technicznym. Jednak jeden z nich (nakogsi posesji Duszniki 5) z



niewiadomych przyczyn — prawdopodobnie jest to saol@ wisciciela tej posesji — zostat
zasypany dcznie z rowem odptywowym. Jest to o tyle istotrie, przepust ten jest
usytuowany w najaszym punkcie drogi i doprowadzane do niego byly yopadowe z
najwiekszej obszarowo zlewni ggtkowej na powierzchni wzgoérz, ligzej okoto 111 ha. W
takim stanie sptywara woda nie znajdgg ujscia wylewa s¢ szerokim pasem na jezdni

Sparéd wszystkich czynnych przepustow jedynie przepasivysokéci posesji Duszniki
18 jest paiczony z obetonowanym trapezowym kanatem doptywowsyposaonym w dwa
piaskowniki przechwytuce wiksza¢ niesionego przez wedtadunku oraz posiadgjym
kaskady zmniejszage prdkos¢ przeptywu wody. Po drugiej stronie jezdni row ogpbwy z
przepustu réwnie jest utwardzony. Do pozostatych przepustow i rowtéafia woda silnie
zanieczyszczona.

Spora ilé¢ wymieszanej z gruntem wody trafia begmminio na drog z gospodarstw
przylegtych od strony zachodniej do drogi, sphysegprzez podworka i dalej przez wjazdy na
posesje. Przyktadem me tutaj by sytuacja wokoét posesji Matkow 77 — fot. 1.

Fot. 1. Sytuacja po ulewnym deszczuasiedztwie posesji Matkow 77



Na fot.la. pokazano rozmycia spowodowane przezwsfgga wock w uprawach
ziemniakOw na polu poimnym bezpérednio powyej posesji Matkow 77. Uprawyas
przykryte fola. W potazonym obok sadzie woda nie poczyndadnych szkdd. Sptywaga
dalej woda - fot. 1b. - na stromej skarpie ogramjce] od zachodu podwdrko posesji
wyerodowata giboka wyrwe. Woda ptyac w dét i dazac koryto przez podwérko ku drodze
- fot. 1c., sptywata po wjalzie do posesji na dreg- fot. 1.d., gdzie osiadat niesiony przez
nia fadunek; wypetniony osadem jest rowiniéw przydrany.

Wody opadowe sptywajze wzgorza w kierunku drogi 83 przede wszystkirturadnie
wyztobionymi jarami oraz po powierzchni gruntowych glréot. 2., (tylko dwie boczne drogi
maja utwardzol nawierzchng), prowadzcych do pol uprawnych znajdiglych s¢ na jego
zboczu. Niektére z tych drog w wyniku wielowiekoweksploatacji rolniczej réwnie
przebiegaj w gicbokich jarach, jak na przyktad droga przy patachMatkowie.

Fot.2. Drogi gruntowe dochoslze ze wzgdrza do drogi krajowej nr 83

Pola uprawne o niewielkie] szerako i znacznej diugéi usytuowane $ zgodnie ze
spadkiem zbocza, czyli ku drodze 83. Orka jest wykeana wzdha dziatlek i wyorane
bruzdy ukierunkoww sptyw wody opadowej. Na polach prowadzone wczesne uprawy
ziemniakow, ktére - jak to widana fot. 1. - dla prz@pieszenia wegetacjiasczsto
przykrywane foly lub witoknimg ogrodnica. Na takich powierzchniach woda nie wsa w
grunt, ale prawie cala jej #6 sptywa w dot.

Z wigkszaici przepustéw woda jest odprowadzana rowami dangldiVarty. Brak rowow
dotyczy dwu przepustow na potudniowym skraju Matkowapc trudngci z odptywem
woda przelewa sgitam przez jezdrj zanieczyszcza nawierzchniwypetnia rowy po obu
stronach drogi i niszczy uprawy réwnipo jej wschodniej stronie.

Rowy przydrane, szczegblnie po zachodniej stronie drogi petoprécz swej
podstawowej funkcji, réwnierole piaskownikow, w ktérych gromadzieshiesiony wod
materiat gruntowy. Zmniejsza to przekrdj rowow, aluje spadki dna i wymaga oczyeie
ich czyszczenia po kdym opadzie.

taczm powierzchng¢ zboczy, z ktorej woda sptywa w kierunku drogi 83bzma
oszacowé na okoto 370 ha. deli mamy przyktadowo do czynienia z deszczem ulewihyb
nawalnym o opadzie w wysokti 50 mm (50 drifm?), to na calej tej powierzchni
uzyskujemy ohjtos¢ wody réwry 185000 m. Przy wspétczynniku splywt¥ = 0,25 (tereny
niezabudowane, grunty orne, spadek terenu 5 — 1&Z&%ciowe pokrycie fola) [1, 2]
objetos¢ wody, ktéra mee przedosiasie do drogi w czasie takiego deszczu wynosi okoto
46250 m. Ta ilos¢ wody powinna zostaodebrana przez rowy przydme i przepustami
skierowana do doliny Warty w taki sposéb, aby preay czas trwania opadu przejezéiho
drogi byta w jak najmniejszym stopniu zaktocona.



Na omawianym odcinku drogi 83 po ulewnych deszczadhwietniu 2004 r. stwierdzono
co najmniej 9 miejsc, w ktérych na nawierzchni anegj gromadzit s osad gruntowy,
sptywapcy z wody z gérnych partii wzniesienia, czyli tam zaniecomma woda wylewata
si¢ na jezdng.

5. Erozja wodna [3, 4]

Opisane wyej zjawiska g spowodowane eragwodm. Sytuacja erozyjna jaka wygluje
na wzniesieniach wasiedztwie omawianego odcinka drogi krajowej nr 88t jspotykana
giéwnie w rejonach o diych spadkach powierzchni terenu. W Polsce dotyczyprzede
wszystkim wojewodztw malopolskiego i podkarpackiegale réwnie $laskiego,
swietokrzyskiego, lubelskiego czy dolflaskiego. W obszarzé&rodkowej Polski, na ktorym
przebiega droga 83 jest zjawiskiem nietypowym.

Pod pogciem erozji wodnej powierzchniowej nalezy rozumi€ przeobraanie |
degradowanie wierzchnich poziomow gleb w wynikutdgsyjnego oddziatywania sptywow
powierzchniowych z deszczu lub d¢e¢go sniegu. Gtdwnym rodzajem tego typu erozji w
rozpatrywanym terenieaszmywy powierzchniowe czyli wymywanie i przemieszczanie
przez wod materiatu glebowego po powierzchni stoku. Opréegot lokalnie nagpuje
skanalizowanie przeptywu na przyktad na drogachignuych, w bruzdach, koleinach itp.,
skierowanych zgodnie ze stokiem i wowczas powstarunki doerozji wodnej liniowej. W
jej wyniku powstag niegkbokie wyerodowane kanaliki wywotane niezbyt intemsym
przeptywem, czyli ztobiny lub trwate i geébokie rozcgcia gruntu, wywotane przez
skoncentrowane de strugi wody, czylwawozy i jary. Wyptukany materiat gruntowy jest
nastpnie transportowany przez wed dot zbocza, gdzie podlega akumulaciji.

Piaszczysto-pylaste grunty pokryweg¢ zbocza wzniestenad drog 83 s podatne na
erozg wodm i dlatego, patrz rys. 1., moa tam zaobserwowaakie formy erozyjne jak
wawozy, ztobiny itp. Te wcecia w czasie opadow pedniole koryt ciekow ptyacych wzdhi
stoku.

Dziatanie erozji wodnej jest niespliwie szkodliwe dla rolnictwa, gdy powoduje
degradag gleb i niszczenie pdél uprawnych, ale w omawianyraypadku wywotuje te
niebezpieczasytuacg na drodze.

6. Koncepcja likwidacji istniej acych zagraen w eksploatacji drogi krajowej nr 83
Z przedstawionego wj opisu stanu istniggego drogi krajowej nr 83 oraz jej warunkéw
geologicznych i wodnych wynikaze do gtéwnych czynnikdw powstawania utrudnie
prawidtowej eksploatacji tej drogi nate
. Specyficzna budowa geologiczna obszaru oraz nigkbre potaenie drogi u
podn@&a wzniesienia.
. Zjawisko erozji wodnej wyspujacej na stokach wzgorz, ktérej w tym miejscu
nie da st catkowicie usuac. Mozna j jedynie ogranicz.
. Niekorzystne warunki prowadzenia upraw ha stokaciniesienia (orka
wzdtuz zbocza, przykrywanie upraw fg)i
. Niedostatki w wyposgeniu technicznym drogi (brak ¢xi rowow
odptywowych, brak piaskownikédw na ciekach doprovaggtz/ch do drogi
zanieczyszczanwodg, wytaczenie z eksploatacji jednego z przepustow itd.).
Uzytkowanie drogi przy takich utrudnieniach wymagaooanych wysokich naktadow
finansowych oraz diego zaangewania ludzi i sprgu na jej utrzymanie.
Dla poprawy sytuacji na drodze i zaproponowanastpujace przedswziccia:
1. Ograniczenie erozji oraz sptywu zanieczyszczonycimigm wod przez [3, 4, 5, 6]:
a) wykonanie umocnionych gornych rowow skarpowych, @sgonych w
skanalizowane odprowadzenie wody [1, 2],



b) biologiczry zabudow jaréw i stromych zboczy przez obsiew lub obsadzeni
szybko ukorzeniagymi sk gatunkami traw i krzewdw oraz zasypywanie
jaréw - przynajmniej ogciowe,

c) zmiarg ukladu pol na zboczach na poprzecznostokowy (warstvy) z
ewentualnym tarasowaniem oraz z takim samym kieeumlorki i siewu; na
granicy pol wskazane jest wykonanie pasow darmrawami sadowniczymi.

2. Zastosowanie utwardzenia przynajmniej dolnych ddnwm bocznych drog

gruntowych i dojazdéw na pola z wypasaiem ich w umocnione rowy, zaopatrzone
w piaskowniki.

3. Wyposaenie w piaskowniki wjazdow na posesje pmioe po zachodniej stronie

drogi, przez ktére nagiuja duze sptywy zanieczyszczonej wody.

4. Umocnienie skarp i dna rowéw przydriych po stronie zachodniegpaowa, ale

trwala obudowy oraz wykonanie piaskownikéw w aftie rowdéw przed przepustami.

5. Okresowe czyszczenie (ogroanie) wszystkich piaskownikow.

6. Wykonanie niezkdnych rowow odptywowych do doliny Warty oraz odtzenie

zasypanego przepustu (Duszniki 5).

7. Biezaca konserwagj rowow melioracyjnych w dolinie Warty, ktore staniaw

naturalne odbiorniki sptywagej wody.

Przewiduje s, ze po zrealizowaniu tych prac ngsitznaczne zmniejszenie gziiwosci i
poprawa bezpiecastwa ruchu na drodze nr 83. Zakres prac przewigzlardo realizacji
mozna podziekk na dwie grupy: wykonywane w aitnie pasa drogowego oraz wykonywane
poza nim. Te pierwsze moa zrealizow& bez specjalnych przeszkod technicznych i
prawnych. Druga grupa prac wenatomiast napotkeopor wigcicieli terendéw — rolnikow
prowadacych tam swoje uprawy ic¢hzie wymagéa wdrozenia odpowiednich procedur
prawnych. Pater réwniez na ewentualne perspektywy rozwojowe, istiigjpas drogowy
drogi krajowej nr 83 nie maadnej rezerwy terenowej pod rozbudowmodernizagj —
szczegOlnie na odcinkach obustronnie zabudowanych.

W swietle powyszych stwierdze nalezy wzia¢ pod uwag rowniez radykalny wariant
poprawy sytuacji, polegay na zmianie przebiegu drogi krajowej na tym oHlgin&
mozliwe dwie lokalizacje: jedna, to poprowadzenie drogpra, poprzez kulminacje
wzniesienia oraz druga — poprowadzenie drogi krajosotem w dolinie Warty, poradzy
istniejaca droga, a watami przeciwpowodziowymi. W obu tych lokakijch naleatoby
wykona réwnoczénie obwodnie miasta Warta. Obecna droga krajowa stata bydedgy
gminma, ograniczoa do ruchu lokalnego, a tym samym bezpieczniefia wytkownikow,
bo pozbawion intensywnego ruchu tranzytowego. Jednak problemyzane ze zmywami
pozostatyby na niej takie same jak obecnie.
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