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Zycia

Oznakowanie Poziome Grubowarstwowe
Wytyczne | Technologia Robot

Grzegorz Bagi ski



Poroéwnanie standardow geometrycznych
oznakowania poziomego w Europie — COST 331

MOTORWAY ROAD MARKINGS
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Linia

Oznakowanie poziome Tyeia
widoczno = komfort = bezpiecze stwo
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Oznakowanie poziome o Anod
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COST 331 — Badanie wp ywu oznakowania
poziomego na zachowania kierowcow

G 6wne wnioski z przeprowadzonych bada :

o (Czas reakcji kierowcy wzrasta wraz ze wzrostem jako cCi
oznakowania

 Pozycja pojazdu na drodze jest bezpieczniejsza przy
dobrze oznakowanej drodze (linie kraw dziowe)

* Niewielki wzrost pr dko ci kompensowany jest przez
wzrost komfortu podré owania (wzrost widoczno ci)

e (Czas reakcji (widoczno ci oznakowania) na poziomie
1,8-2,0 sekund uwa any za minimum dla
bezpiecze stwa

SAFEROAD
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COST 331 — Badanie wp ywu oznakowania
poziomego na zachowania kierowcow

G 6wne wnioski z przeprowadzonych bada :

 Odblaskowo oznakowania na poziomielO0 mcd to
absolutne minimum aby osi gn  czas reakcji na
poziomie 2,0 sekund

« Wiek 30% populacji jest powy e] 50 lat | wzrasta, czas
reakcji zwi ksza si wraz z wiekiem
« Tylko 50% oznakowania jest widoczne dla oka, wzrost

szeroko ci linlt zwi ksza zdolno widzenia
oznakowania

SAFERDAD'
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Odblaskowo noc podczas deszczu

zakres odblaskowo ci
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oznakowanie

Odblaskowo zwrotna zanika kiedy oznakowanie i zatopione w jego
powierzchni mikrokulki szklane przykryte zostaj filmem wodnym

SAFE
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Odblaskowo noc

SAFEROAD
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Oznakowanie poziome widoczne noc Zycia
podczas deszczu = bezpiecze stwo | |

o strukturalne (widoczno w nocy na mokrej nawierzchni—Typ Il)
— masy termoplastyczne ( np. MultiDotLine, Dot’'n’Line, itp.)
— masy chemoutwardzalne ( np. Spotflex, Spotline, Agglomerat, itp.)

SAFEROAD






Oznakowanie strukturalne - chemoutwardzalne
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Widoczno ozhakowania




Wymagania dotycz ce poziomego oznakowania drog



Wymagania dotycz ce widoczno ci oznakowania
poziomego drog na mokrej nawierzchni w UE
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POLSKA — OST D-07.01.01 2006 - wymagania dla
widoczno ci oznakowania na mokrej nawierzchni tylko
dla oznakowa strukturalnych




Wymagania dotycz ce poziomego oznakowania drog

Za cznik nr 2 do Dziennika Ustaw Nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.

,Szczego owe warunki techniczne dla znakdéw i sygna ow
drogowych oraz urz dze bezpiecze stwa ruchu drogowego |
warunki ich umieszczania na drogach.”

IBDIM — ,Warunki Techniczne, Poziome Oznakowanie Drog
(POD-97)" - 1997 r.

GDDKIA —,0golne Specyfikacje Techniczne, D—-07.01.01,
OZNAKOWANIE POZIOME”, Warszawa 2006




Estetyka oznakowania.



Powierzchnia przekrycia
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Wp yw utrzymania drog na jako oznakowania
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Zone 3:

‘Linia g adka + baretka po 4 zimach Mikrokulki znajduj ce
si za baretk (nie
daj ce odblasku)
pozostaj

nieuszkodzone

Zone 2:

Lemiesz p ugu cina
mikrokulki znajduj ce
si  na powierzchni
baretki

Zone 1:

Lemiesz p ugu
przeje d a po linii z
du si nacisku

Wp yw utrzymania zimowego drdg i wyboru technologii n ajako  oznakowania
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Trwao  materia 6w
pull-of test



Trwao  materia ow — pull-of test



Trwa o materia 6w

Trwao materia 6w na drodze zale y od
-nat enia ruchu (szczegodlnie ci  arowek)
- przekraczalno ci linii
- utrzymania zimowego

Ta my odblaskowe — 5-7 lat

Termoplast o grubo ci 3 mm — 3-4 lata

Masy chemoutwardzalne (2K) — 4-5 lat

Sprayplast termoplastyczny grubo ci 1,0 mm — 2 lata
Sprayplast chemoutwardzalny grubo ci 0,6-0,8 mm — 2 lata
Farba rozpuszczalnikowa — 1 rok
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G owne czynniki wp ywaj ce na funkcjonalno i jako
oznakowania

Aplikacja

-Sprz t

- Wydajno

- Typ oznakowania

Jako
nawierzchni,
nat enie
struktura
ruchu Materia y do znakowania
Kuli szklane - Farby rozpuszczalnikowe
_ Jako - Farby Wodne
- Rozmiar - Termoplasty
- Pow oka - Ta my

- 2 —komponenty



Czynniki wp ywa] ce najako systemow
oznakowania poziomego

Kontrola jako ci podczas aplikacji ,na drodze”

-W a ciwy sprz t
-W a ciwe nastawy I regulacja sprz tu do znakowania

-Warunki aplikacji materia 6w do znakowania zgodne z
zaleceniami producenta

-Przeszkoleni i do wiadczeni operatorzy



Kontrola jako ci materia u na placu budowy.

— nale yupewni si , e materia (typiilo ) jestzgodny z
dokumentacj ,

— nale y zwrdci uwag nadat produkcji,

— sprawdzi czy na placu lub samochodzie nie znajduje si
materia innego typu lub innego producenta — mieszanie
r6 nych materia Ow jest kategorycznie zabronione,



Kontrola jako ci przy aplikacji
Sprawdzi czy:

- warunki aplikacjis zgodne z podanymi w karcie technicznej lub
aprobacie technicznej (temperatura, wilgotno )

- nawierzchnia nie jest mokra

- nawierzchnia nie jest zabrudzona (b oto, piasek)
- przedznakowanie jest wykonane poprawnie

- W a ciwa grubo oznakowania

- przestrzegana jest technologia producenta materia u do znakowania



Kontrola jako ci po aplikacji

Nale y sprawdzi :

- zgodno z projektem oznakowania
- szeroko linii

- estetyk (prostolinijno , ,ostre” i rowne kraw dzie, wygl d linii —
profilu, struktury)

- rownomierno  posypu mikrokulek
- funkcjonalno (badania laboratoryjne)

Badania laboratoryjne luminancji, odblaskowo cii szorstko ci
powinny by wykonywane przy sprzyjaj cych warunkach
pogodowych (sucho), oraz przy czystym i bia ym oznakowaniu.
Przy pomiarach wa ne jest aby oznakowanie by o czyste.

Reflektometry powinny posiada aktualny certyfikat kalibracji.

Pomiar szorstko cijest obarczony sporym b dem (manualne
zdolno ci oraz warunki na drodze)



Typowe wady wykonawcze

- Odspajanie si oznakowania od nawierzchni (brak przyczepno ci)
- Niska odblaskowo pocz tkowa (nowe oznakowanie)
- Ma a szorstko (nowe oznakowanie)

- Nierowne kraw dzie oznakowania

- Brak estetyki oznakowania
- Nierownomierna odblaskowo (nowe oznakowanie)

- Du ailo b Dblilub krateréw na powierzchni oznakowania
grubowarstwowego



Czynniki wp ywa] ce najako systemow
oznakowania poziomego

Kontrola jako ci podczas aplikacji ,na drodze”

Kontrola zu ycia materia u podczas aplikacji

Geometria i prostolinijno  oznakowania

Czas schni cia

Kontrola przyczepno cido podo a

Kontrola w a ciwej aplikacji kulek szklanych



Kontrola jako w okresie u ytkowania oraz utrzymania drog
- PN EN 1436, Funkcjonalno oznakowania poziomego drog dla
u ytkownikow drog
- Wytyczne krajowe

* Wsp. luminancji (dzie )

* lub Wsp. luminancji (dzie ) Qq

* Wsp. odblaskowo ci (noc ) R,

» Wsp. odblaskowo ci (noc ) na mokrej nawierzchni R,

* Wsp. chromatyczno ci

» WskK. szorstko ci [SRT]

* Trwao [skala LC PC]
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Kontrola jako w okresie u ytkowania oraz utrzymania drdog
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Urz dzenia przeno ne

pomiar R - odblaskowo noc
pomiar Q 4- widoczno  w dzie
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Ecodyn

Dynamiczna (ci g a) kontrola odblaskowo ci noc
(retrorefleksja R,)

Zalecane do badania linii strukturalnych i
profilowanych oraz drog szybkiego ruchu i autostrad
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Utrzymanie oznakowania
grubowarstwowego

Oznakowanie grubowarstwowe mo naod wie a w nast puj cy
Sposob:

Oznakowanie Termoplastyczne:
- Farby Wodne (min 0,6 mm na mokro)
- Sprayplast (termoplast w spray’u)

Oznakowanie Chemoutwardzalne:
- Farby Rozpuszczalnikowe (akrylowe)
- Masy 2K w spray’u (0,5-0,6 mm)

Oznakowanie Ta m Prefabrykowan
- Ta ma prefabrykowana metoda ,na zimno”
- Masa chemoutwardzalna



Usuwanie oznakowania grubowarstwowego

Oznakowanie grubowarstwowe mo na usuwa w
nast puj cy sposob:

- frezowanie
- rutowanie
- waterblasting (waterjeting) — woda pod ci nieniem



Waterblasting — usuwanie wod pod ci nieniem



Waterblasting — sprz t
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Waterblasting — usuwanie oznakowania typu DOL



Waterblasting — usuwanie oznakowania
termoplastycznego



Bezpieczne] drogi do domul...

...dzi kuj



